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1. ÎÁÙÈÅ ÏÎËÎÆÅÍÈß



1.1. Íàñòîÿùèå Âåäîìñòâåííûå ñòðîèòåëüíûå íîðìû (ÂÑÍ) ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà ñîîðóæåíèå è ðåêîíñòðóêöèþ ïðîìûñëîâûõ ñòàëüíûõ òðóáîïðîâîäîâ* äèàìåòðîì äî 1420 ìì (âêëþ÷èòåëüíî) íà íîâûõ è äåéñòâóþùèõ ìåñòîðîæäåíèÿõ íåôòè, ãàçà, ãàçîâîãî êîíäåíñàòà è ïîäçåìíûõ õðàíèëèù ãàçà (ÏÕÃ) ñ èçáûòî÷íûì äàâëåíèåì ñðåäû íå âûøå 32 ÌÏà (320 êãñ/ñì�), îáëàñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ êîòîðûõ ðåãëàìåíòèðîâàíà "Íîðìàìè ïðîåêòèðîâàíèÿ ïðîìûñëîâûõ ñòàëüíûõ òðóáîïðîâîäîâ" �.

________________

* Â äàëüíåéøåì (çà èñêëþ÷åíèåì îñîáî îãîâîðåííûõ ñëó÷àåâ) âìåñòî ñëîâ "ïðîìûñëîâûé (å) ñòàëüíîé òðóáîïðîâîä (û)" áóäåò óïîòðåáëÿòüñÿ ñëîâî "òðóáîïðîâîä (û)".



1.2. Òðåáîâàíèÿ íàñòîÿùèõ ÂÑÍ íå ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà ñîîðóæåíèå è ðåêîíñòðóêöèþ ïðîìûñëîâûõ òðóáîïðîâîäîâ â ðàéîíàõ âå÷íîé ìåðçëîòû, â çîíå ìîðñêèõ àêâàòîðèé è ðàéîíàõ ñ ñåéñìè÷íîñòüþ âûøå 8 áàëëîâ äëÿ ïîäçåìíûõ è âûøå 6 áàëëîâ äëÿ íàäçåìíûõ òðóáîïðîâîäîâ, íà âíóòðèïëîùàäî÷íûå òðóáîïðîâîäû. Â ýòèõ ñëó÷àÿõ äîëæíû ñîáëþäàòüñÿ òðåáîâàíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ âåäîìñòâåííûõ ñòðîèòåëüíûõ íîðì, à ïðè îòñóòñòâèè - ñïåöèàëüíûå òðåáîâàíèÿ ê ïðîèçâîäñòâó è ïðèåìêå ðàáîò, óêàçàííûå â ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèè.

Òðåáîâàíèÿ ÂÑÍ äîëæíû ó÷èòûâàòüñÿ ïðè ðàçðàáîòêå ïðîåêòîâ îðãàíèçàöèè ñòðîèòåëüñòâà, ðàáî÷èõ ÷åðòåæåé è ïðîåêòîâ ïðîèçâîäñòâà ðàáîò.

1.3. Ïðè ñòðîèòåëüñòâå òðóáîïðîâîäîâ ñëåäóåò âûïîëíÿòü òðåáîâàíèÿ "Ïðàâèë òåõíèêè áåçîïàñíîñòè ïðè ñòðîèòåëüñòâå ìàãèñòðàëüíûõ ñòàëüíûõ òðóáîïðîâîäîâ", óòâåðæäåííûõ Ìèííåôòåãàçñòðîåì.

1.4. Ïðè âûïîëíåíèè âçðûâíûõ ðàáîò ñëåäóåò ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ "Åäèíûìè ïðàâèëàìè áåçîïàñíîñòè ïðè âçðûâíûõ ðàáîòàõ", óòâåðæäåííûìè Ãîñãîðòåõíàäçîðîì ÑÑÑÐ.

1.5. Øèðèíó ïîëîñû îòâîäà çåìåëü íà âðåìÿ ñòðîèòåëüñòâà òðóáîïðîâîäîâ íåôòè, ãàçà è ãàçîâîãî êîíäåíñàòà îïðåäåëÿþò ïðîåêòîì ñ ó÷åòîì ñïåöèôèêè èõ ñîîðóæåíèÿ è íîðì îòâîäà çåìåëü äëÿ ìàãèñòðàëüíûõ òðóáîïðîâîäîâ (ÑÍ 452-73); äëÿ âîäîâîäîâ - ïî ÑÍ 456-72.

1.6. Ìèíèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà, ïðè êîòîðîé ðàçðåøàåòñÿ ïðîèçâîäèòü ñòðîèòåëüíî-ìîíòàæíûå ðàáîòû ñ òðóáàìè èç ðàçíûõ ìàðîê ñòàëè, äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì "Èíñòðóêöèè ïî ïðèìåíåíèþ ñòàëüíûõ òðóá â ãàçîâîé è íåôòÿíîé ïðîìûøëåííîñòè", óòâåðæäåííîé Ìèíãàçïðîìîì, Ìèííåôòåãàçñòðîåì è Ìèííåôòåïðîìîì.

1.7. Ñòðîèòåëüñòâî ïðîìûñëîâûõ òðóáîïðîâîäîâ äîëæíî ïðîèçâîäèòüñÿ ñ ïðèìåíåíèåì ìåòîäîâ ïîòî÷íîé è èíäóñòðèàëüíîé îðãàíèçàöèè ðàáîò.

1.8. Ñòðîèòåëüñòâî òðóáîïðîâîäîâ ñëåäóåò âåñòè ïî ïðèíöèïó ãèáêîé òåõíîëîãèè è îðãàíèçàöèè, äëÿ ÷åãî ñòðîèòåëüíûé ïîòîê äîëæåí áûòü îñíàùåí êîìïëåêòîì òåõíîëîãè÷åñêèõ ìàøèí è îñíàñòêè ïðèìåíèòåëüíî ê ðàçíûì äèàìåòðàì è íàçíà÷åíèÿì òðóáîïðîâîäîâ.

1.9. Ïðè ðàçðàáîòêå ïðîåêòà ïðîèçâîäñòâà ðàáîò (ÏÏÐ) äëÿ ñòðîèòåëüñòâà òðóáîïðîâîäîâ íà îñâîåííûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ â ìåñòàõ íàëè÷èÿ ãóñòîé ñåòè ïîäçåìíûõ êîììóíèêàöèé íåîáõîäèìî ðàçðàáîòàòü ñïåöèàëüíûå ìåòîäû ïðîèçâîäñòâà ðàáîò, îáåñïå÷èâàþùèå ñîõðàííîñòü ýòèõ êîììóíèêàöèé.

1.10. Ïðîåêò îðãàíèçàöèè ñòðîèòåëüñòâà (ÏÎÑ), ïðîåêò ïðîèçâîäñòâà ðàáîò (ÏÏÐ) è äîêóìåíòàöèÿ ïî îðãàíèçàöèè ðàáîò ñòðîèòåëüíîé îðãàíèçàöèè ðàçðàáàòûâàþòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñî ÑÍèÏ 3.01.01-85.

1.11. Ïðè âûïîëíåíèè ñòðîèòåëüíî-ìîíòàæíûõ ðàáîò íà ïðîìûñëîâûõ òðóáîïðîâîäàõ èñïîëíèòåëüíóþ äîêóìåíòàöèþ íåîáõîäèìî îôîðìëÿòü â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùèìè ôîðìàìè èñïîëíèòåëüíîé ïðîèçâîäñòâåííîé äîêóìåíòàöèè íà ñêðûòûå ðàáîòû ïðè ñîîðóæåíèè ìàãèñòðàëüíûõ òðóáîïðîâîäîâ.     



2. ÎÐÃÀÍÈÇÀÖÈß ÐÀÁÎÒ 



2.1. Ñòðîèòåëüñòâî ïðîìûñëîâûõ òðóáîïðîâîäîâ ñëåäóåò îðãàíèçîâûâàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 3.01.01-85 è òðåáîâàíèÿìè íàñòîÿùèõ ÂÑÍ.

2.2. Îñíîâîé äëÿ ïëàíèðîâàíèÿ ðàáîòû òðóáîïðîâîäîñòðîèòåëüíîãî ïîòîêà ñëóæèò ïðîåêò îðãàíèçàöèè ðàáîò (ÏÎÐ) íà ãîäîâóþ ïðîèçâîäñòâåííóþ ïðîãðàììó. Íà îñíîâå ÏÎÐ äîëæíû ðàçðàáàòûâàòüñÿ ãðàôèêè äâèæåíèÿ òðóáîïðîâîäîñòðîèòåëüíûõ ïîòîêîâ (êàëåíäàðíûé ïëàí).

Êàëåíäàðíûé ïëàí ïîòîêà äîëæåí óäîâëåòâîðÿòü ñëåäóþùèì óñëîâèÿì:

ñîîòâåòñòâèå îáúåìîâ è ñòðóêòóð ðàáîò òåõíîëîãè÷åñêîé ïðîèçâîäñòâåííîé ìîùíîñòè ïîòîêà*;

ìèíèìèçàöèÿ ìåæîáúåêòíûõ ïåðåáàçèðîâîê;

ðàâíîìåðíîñòü çàãðóçêè ïîòîêà ïî âðåìåííûì èíòåðâàëàì;

ìàêñèìàëüíàÿ çàíÿòîñòü (çàãðóçêà) ïîòîêà íà îáúåêòàõ, ðàñïîëîæåííûõ â ðàéîíå áàçèðîâàíèÿ ïîòîêà.

_________________

* Ïîä òåõíîëîãè÷åñêîé ïðîèçâîäñòâåííîé ìîùíîñòüþ ïîòîêà ïîíèìàåòñÿ ìàêñèìàëüíàÿ ïðîòÿæåííîñòü òðóáîïðîâîäîâ ïî äèàìåòðàì è íàçíà÷åíèÿì â êèëîìåòðàõ, êîòîðóþ ìîæåò ïîñòðîèòü ïîòîê (ñ ðàçáèâêîé ïî êâàðòàëàì) â òå÷åíèå ãîäà ïðè çàäàííîé òåõíîëîãèè è îðãàíèçàöèè ðàáîò.

Ãðàôèê äâèæåíèÿ ïîòîêà ðàçðàáàòûâàåòñÿ íà îäèí-äâà ãîäà è îòðàæàåò:

ïåðå÷åíü âñåõ îáúåêòîâ, ñòðîÿùèõñÿ ïîòîêîì;

îáúåìû ðàáîò è îáúåêòû çèìíåãî è ëåòíåãî ñåçîíîâ ñòðîèòåëüñòâà;

ïðîäîëæèòåëüíîñòü ñòðîèòåëüñòâà ñ ó÷åòîì ñëèÿíèÿ ñåçîíà è ïåðåáàçèðîâîê;

âèäû îñíîâíûõ ðàáîò;

ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äâèæåíèÿ ïîòîêà ïî îáúåêòàì.

Îïòèìàëüíûå çàïàñû ìàòåðèàëüíî-òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåñóðñîâ, íåîáõîäèìûå äëÿ áåñïåðåáîéíîé ðàáîòû ïîòîêà, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ñ ó÷åòîì ñëåäóþùèõ ôàêòîðîâ:

îòäàëåííîñòè îñíîâíîé áàçû ñíàáæåíèÿ;

ñîñòîÿíèÿ äîðîæíîé ñåòè;

ñåçîíà ãîäà;

òðàíñïîðòíîé ñõåìû äîñòàâêè ìàòåðèàëîâ;

ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ïîòîêà.

2.3. Îðãàíèçàöèîííàÿ ñòðóêòóðà ïîòîêà äîëæíà áûòü ãèáêîé, èçìåíÿåìîé. Èçìåíåíèå ñòðóêòóðû äîëæíî ïðîèñõîäèòü ïî çàðàíåå íàìå÷åííîìó ïëàíó â ñîîòâåòñòâèè ñ õàðàêòåðèñòèêîé ñîîðóæàåìîãî òðóáîïðîâîäà.

2.4. Ïðîìûñëîâûé òðóáîïðîâîäîñòðîèòåëüíûé ïîòîê ôóíêöèîíèðóåò íà îïðåäåëåííîé òåððèòîðèè ìåñòîðîæäåíèé, âåäÿ ñòðîèòåëüñòâî îäíîâðåìåííî íåñêîëüêèõ òðóáîïðîâîäîâ ïîòî÷íûì ìåòîäîì.

Ìåñòà áàçèðîâàíèÿ ïîòîêà îïðåäåëÿþò ñ ó÷åòîì ðàñïîëîæåíèÿ íàèáîëåå ðåñóðñîåìêèõ îáúåêòîâ, ÷òîáû ìèíèìèçèðîâàòü çàòðàòû íà ïåðåâîçêó ðàáî÷èõ äî îáúåêòà.

2.5. Âåëè÷èíà òåõíîëîãè÷åñêèõ çàäåëîâ äîëæíà áûòü îïòèìàëüíîé äëÿ êîìïåíñàöèè êîëåáàíèÿ âûðàáîòîê ÷àñòíûõ ïîòîêîâ, åå ðàññ÷èòûâàþò ñîãëàñíî ðåêîìåíäóåìîìó ïðèëîæåíèþ 1.

2.6. Èíæåíåðíî-òåõíîëîãè÷åñêèå îáúåêòû (óçåë ïåðåêëþ÷åíèÿ êðàíîâ íà âîäîâîäå ïîääåðæàíèÿ ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ (ÏÏÄ), óçåë ïåðåêëþ÷åíèÿ êðàíîâ íà ãàçëèôòíîì òðóáîïðîâîäå, ñëîæíûå ïåðåõîäû ÷åðåç ïîäçåìíûå êîììóíèêàöèè) ñëåäóåò ñîîðóæàòü ïîòî÷íûì ìåòîäîì ñèëàìè ñïåöèàëèçèðîâàííîãî çâåíà.

2.7. Íåïðåðûâíûé ãðàôèê ñîîðóæåíèÿ èíæåíåðíî-òåõíîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ ñîñòàâëÿþò â ñîîòâåòñòâèè ñî ñâîäíûì êàëåíäàðíûì ãðàôèêîì ñòðîèòåëüñòâà òðóáîïðîâîäîâ. Â ñâîþ î÷åðåäü ãðàôèê ïîñòàâêè àðìàòóðû è äåòàëåé äîëæåí áûòü óâÿçàí  ñ íåïðåðûâíûì ãðàôèêîì ñîîðóæåíèÿ èíæåíåðíî-òåõíîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ.

2.8. Ñïåöèàëèçèðîâàííîå çâåíî ñâîèìè ñèëàìè âûïîëíÿåò âñå âèäû ðàáîò, âêëþ÷àÿ èñïûòàíèå òðóáîïðîâîäîâ íà ïðî÷íîñòü è ãåðìåòè÷íîñòü. Èíæåíåðíî-òåõíîëîãè÷åñêèå îáúåêòû ñëåäóåò ñîîðóæàòü, êàê ïðàâèëî, èíäóñòðèàëüíûìè ìåòîäàìè èç áëîêîâ èëè áëîê-ìîäóëåé.

2.9. Òèïû ìàøèí è îáîðóäîâàíèÿ, èõ êîëè÷åñòâî è ðàññòàíîâêà äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ïàðàìåòðàì òðóáîïðîâîäà, óñëîâèÿì ñòðîèòåëüñòâà, à òàêæå ïðèíÿòûì ñïîñîáàì ðàáîò.

2.10. Íà ñòðîèòåëüñòâå ïðîìûñëîâûõ òðóáîïðîâîäîâ èñïîëüçóþò â îñíîâíîì äâå ñõåìû îðãàíèçàöèè âûïîëíåíèÿ ñâàðî÷íî-ìîíòàæíûõ ðàáîò:

ïîëåâóþ (òðàññîâóþ), ïî êîòîðîé îòäåëüíûå òðóáû äîñòàâëÿþò íåïîñðåäñòâåííî íà òðàññó, ðàñêëàäûâàþò âäîëü òðàíøåè, ñòûêóþò è ñâàðèâàþò â íèòêó;

áàçîâóþ, ïî êîòîðîé òðóáîïðîâîäû ñâàðèâàþò â äâóõ-, òðåõòðóáíûå ñåêöèè íà òðóáîñâàðî÷íîé áàçå è âûâîçÿò íà òðàññó äëÿ ñâàðêè â íèòêó.

Ñõåìó ñâàðî÷íî-ìîíòàæíûõ ðàáîò ñëåäóåò âûáèðàòü íà îñíîâå ñîîòâåòñòâóþùåãî òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîãî îáîñíîâàíèÿ.

2.11. Ïðè áàçîâîé ñõåìå îðãàíèçàöèè ñâàðî÷íî-ìîíòàæíûõ ðàáîò íàèáîëåå ýêîíîìè÷íûì ìåòîäîì ñâàðêè ñòàëüíûõ òðóá ÿâëÿåòñÿ ñòûêîâàÿ êîíòàêòíàÿ ñâàðêà îïëàâëåíèåì.

2.12. Â îñíîâó îðãàíèçàöèè ïðîèçâîäñòâà ñâàðî÷íî-ìîíòàæíûõ ðàáîò â òðàññîâûõ óñëîâèÿõ ïîëîæåí ïîòî÷íûé ìåòîä, êîòîðûé çàêëþ÷àåòñÿ â íåïðåðûâíîì è ðèòìè÷íîì âûïîëíåíèè îòäåëüíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé ñ ó÷åòîì îïòèìàëüíîãî óðîâíÿ èõ ñîâìåùåíèÿ è ðàñ÷ëåíåíèÿ â çàâèñèìîñòè îò êîíêðåòíûõ óñëîâèé ñòðîèòåëüñòâà.     



3. ÏÎÄÃÎÒÎÂÈÒÅËÜÍÛÅ ÐÀÁÎÒÛ



3.1. Ïîäãîòîâèòåëüíûå ðàáîòû ïðè ñòðîèòåëüñòâå ïðîìûñëîâûõ òðóáîïðîâîäîâ ñëåäóåò âûïîëíÿòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ðàçä. 2 (ïï. 2.1-2.6) ÑÍèÏ III-42-80, ðàçä. 2 ÑÍèÏ 3.01.01-85 è íàñòîÿùèõ ÂÑÍ.

3.2. Ðàñ÷èñòêó òðàññ ïîä ìíîãîíèòî÷íûå òðóáîïðîâîäû ïðè îäíîâðåìåííîì èõ ñòðîèòåëüñòâå íà îáâîäíåííûõ è çàáîëî÷åííûõ ó÷àñòêàõ íåîáõîäèìî âûïîëíÿòü íà ïîëíóþ ïðîåêòíóþ øèðèíó êîðèäîðà.

3.3. Ðåêóëüòèâàöèþ çåìåëü â ãðóíòàõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî íàçíà÷åíèÿ ñëåäóåò âûïîëíÿòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 17.5.3.04-83.

3.4. Â ÏÎÑ è ÏÏÐ íà óñòðîéñòâî âðåìåííûõ âäîëüòðàññîâûõ ïðîåçäîâ íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ñëåäóþùåå.

Òèï, êîíñòðóêöèþ è øèðèíó ïðîåçæåé ÷àñòè âðåìåííûõ ïðîåçäîâ âûáèðàþò â çàâèñèìîñòè îò äèàìåòðîâ òðóáîïðîâîäîâ, êîëè÷åñòâà îäíîâðåìåííî óêëàäûâàåìûõ íèòîê, ñïîñîáîâ ïðîêëàäêè òðóáîïðîâîäîâ è, ñ ó÷åòîì ñåçîííîñòè ïðîèçâîäñòâà ñòðîèòåëüíî-ìîíòàæíûõ ðàáîò, íåñóùåé ñïîñîáíîñòè è åñòåñòâåííîãî îñíîâàíèÿ, íàëè÷èÿ ìåñòíûõ äîðîæíî-ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ.

Íà ñëîæíûõ ó÷àñòêàõ (áîëîòàõ, ïåðåóâëàæíåííûõ è îáâîäíåííûõ ó÷àñòêàõ òðàññû) ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ñëåäóþùèå êîíñòðóêöèè òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîåçäîâ:

ñî ñáîðíî-ðàçáîðíûì ïîêðûòèåì;

ëåæíåâûå;

äåðåâî-ãðóíòîâûå;

íàñûïíûå, àðìèðîâàííûå ìåëêîëåñüåì;

íàñûïíûå ñ ïðèìåíåíèåì íåòêàíûõ ñèíòåòè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ (ÍÑÌ);

ãðóíòîâûå áåç ïîêðûòèÿ;

ñíåæíî-ëåäîâûå.     





4. ÇÅÌËßÍÛÅ ÐÀÁÎÒÛ 



4.1. Çåìëÿíûå ðàáîòû ïðè ñòðîèòåëüñòâå ïðîìûñëîâûõ òðóáîïðîâîäîâ ñëåäóåò âûïîëíÿòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ðàçä. 3 (ïï. 3.1-3.4, 3.9-3.15) ÑÍèÏ III-42-80 è òðåáîâàíèÿìè íàñòîÿùèõ ÂÑÍ.

4.2. Ðàçìåðû è ïðîôèëè òðàíøåè ïðè ñòðîèòåëüñòâå òðóáîïðîâîäîâ óñòàíàâëèâàþòñÿ ïðîåêòîì â ñîîòâåòñòâèè ñî ÑÍèÏ 2.05.06-85, ïï. 5.1-5.4 �, ñ ïï. 3.1-3.3 ÑÍèÏ III-42-80 è ÑÍèÏ 3.02.01-87.

4.3. Íà êðèâîëèíåéíûõ ó÷àñòêàõ ñ ðåçêî ïåðåñå÷åííîé èëè âûðàæåííîé õîëìèñòîé ìåñòíîñòüþ ïðè ðàáîòå â ãðóíòàõ ñ êàìåíèñòûìè âêëþ÷åíèÿìè è â ïðåäâàðèòåëüíî ðàçðûõëåííûõ ñêàëüíûõ, íà ó÷àñòêàõ ïîâûøåííîé âëàæíîñòè, òîðôÿíûõ è îáâîäíåííûõ ãðóíòàõ òðàíøåè ñëåäóåò ðàçðàáàòûâàòü îäíîêîâøîâûìè ýêñêàâàòîðàìè.

Äëÿ ðàçðàáîòêè òðàíøåé ñ îòêîñàìè áîëåå 1:0,5, à òàêæå íà íåóñòîé÷èâûõ ãðóíòàõ ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü îäíîêîâøîâûå ýêñêàâàòîðû, â òîì ÷èñëå äðàãëàéíû.

4.4. Ðàçðàáîòêó òðàíøåé â ñåçîííîìåðçëûõ ãðóíòàõ ñëåäóåò âûïîëíÿòü ïîòî÷íî-ðàñ÷ëåíåííûì ìåòîäîì ñ èñïîëüçîâàíèåì êîìïëåêòà ìàøèí â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäóåìûì ïðèëîæåíèåì 2.

4.5. Ïðèÿìêè ïîä òåõíîëîãè÷åñêèå çàõëåñòû  è òðóáíóþ àðìàòóðó ðàçðàáàòûâàþò îäíîâðåìåííî ñ ðûòüåì òðàíøåè, åñëè ïîçâîëÿåò óñòîé÷èâîñòü ãðóíòîâ.

4.6. Ðàçðàáîòêó òðàíøåé îäíîêîâøîâûì ýêñêàâàòîðîì ñëåäóåò âåñòè ñ óñòðàíåíèåì ãðåáåøêîâ íà äíå â ïðîöåññå êîïàíèÿ, ÷òî äîñòèãàåòñÿ ïðîòàñêèâàíèåì êîâøà ïî äíó òðàíøåé ïîñëå çàâåðøåíèÿ ðàçðàáîòêè çàáîÿ.

4.7. Íà ó÷àñòêàõ ñ âûñîêèì óðîâíåì ãðóíòîâûõ âîä ðàçðàáîòêó òðàíøåé ñëåäóåò íà÷èíàòü ñ áîëåå íèçêèõ ìåñò äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ñòîêà âîäû è îñóøåíèÿ âûøåëåæàùèõ ó÷àñòêîâ.

Ïðè ðàçðàáîòêå òðàíøåé îäíîêîâøîâûìè ýêñêàâàòîðàìè ñ îáðàòíîé ëîïàòîé è äðàãëàéíîì äîïóñêàåòñÿ ïåðåáîð ãðóíòà äî 10 ñì, íåäîáîð ãðóíòà íå äîïóñêàåòñÿ.

4.8. Äëÿ ðàéîíîâ ñ ãëóáèíîé ïðîìåðçàíèÿ 0,4 ì è áîëåå â ÏÏÐ äîëæíû ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ ìåðîïðèÿòèÿ ïî ïðåäîõðàíåíèþ ãðóíòà îò ïðîìåðçàíèÿ (ðûõëåíèå ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ, ñíåæíûé âàëèê, óòåïëåíèå äðåâåñíûìè îñòàòêàìè  è äð.). Äëÿ ñîêðàùåíèÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòè îòòàèâàíèÿ ìåðçëîãî ãðóíòà â òåïëîå âðåìÿ íåîáõîäèìî ê ïåðèîäó óñòàíîâëåíèÿ ïîëîæèòåëüíûõ òåìïåðàòóð óäàëèòü ñ ïîëîñû áóäóùåé òðàíøåè ñíåã, ìîõîâîé ïîêðîâ, ïîðóáî÷íûå îñòàòêè.

4.9. Òåõíîëîãè÷åñêèé çàäåë ïî ðûòüþ òðàíøåè â óñòîé÷èâûõ ãðóíòàõ ïðè îòñóòñòâèè ñíåãîïàäà è ëüäîîáðàçîâàíèÿ ðàññ÷èòûâàþò ñîãëàñíî ï. 2.5.

Â íåóñòîé÷èâûõ ãðóíòàõ ïðè ñíåãîïàäàõ, ïðè ëüäîîáðàçîâàíèè, â ðàéîíàõ ïóñòûíü âî èçáåæàíèå âûäóâàíèÿ è çàíîñà òðàíøåè ïåñêîì òåõíîëîãè÷åñêèé çàäåë íå äîëæåí ïðåâûøàòü ñìåííóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü óêëàäî÷íîãî ïîòîêà.

Åñëè â òðàíøåå îáðàçîâàëñÿ ëåä, ïåðåä óêëàäêîé òðóáîïðîâîäà åãî íåîáõîäèìî óäàëèòü ýêñêàâàòîðîì.

4.10. Åñëè ïî ãðóíòîâûì óñëîâèÿì ðàáîòà òåõíèêè çàòðóäíåíà â çîíå ðàçìåùåíèÿ îòâàëà ãðóíòà, çàñûïêó íåîáõîäèìî âåñòè îäíîêîâøîâûì ýêñêàâàòîðîì èëè ñêðåáêîâûì òðàíøååçàñûïàòåëåì, óñòàíîâëåííûì ñî ñòîðîíû ðàáî÷åé ïîëîñû.

4.11. Íà çàáîëî÷åííûõ ó÷àñòêàõ äîïóñêàåòñÿ ïðèñûïêà è çàñûïêà òðóáîïðîâîäà ãðóíòîì èç ðåçåðâà ("ëîæíàÿ òðàíøåÿ"); ðàññòîÿíèå îò îñè òðóáîïðîâîäà "ëîæíîé òðàíøåè" ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ïðîåêòîì.

4.12. Â çèìíåå âðåìÿ, êîãäà ñëàáûå ãðóíòû ïðîìîðîæåíû íåäîñòàòî÷íî äëÿ ïðîõîäà çåìëåðîéíûõ ìàøèí, òðàíøåþ ðàçðàáàòûâàþò ïî òåõíîëîãèè ëåòíåãî ñòðîèòåëüñòâà.

4.13. Ïðè ñòðîèòåëüñòâå òðóáîïðîâîäîâ ìåòîäîì ñïëàâà, ïðîòàñêèâàíèÿ èëè ïðÿìîé óêëàäêè ñ íàñûïè ÷åðåç îçåðà, íà áåðåãàõ êîòîðûõ èìåþòñÿ ñëàáûå ãðóíòû, ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü îòñûïêó ìîíòàæíûõ ïëîùàäîê ìèíåðàëüíûì ãðóíòîì â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîåêòîì.

Ïðè ðàçðàáîòêå òðàíøåè â ëåòíåå âðåìÿ ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü ïîíòîíû è ñêðåïåðíûå óñòàíîâêè; â çèìíåå âðåìÿ ïðè ïðîìåðçàíèè âîäû äî äíà îçåðà óêëàäêó òðóáîïðîâîäà ïðîèçâîäÿò ñî ëüäà. Ïðè íåïðîìåðçàíèè âîäû äî äíà óñòðàèâàþò ìàéíó è òðàíøåþ ðàçðàáàòûâàþò ýêñêàâàòîðîì ñ ïîíòîíà. Ìàéíó óñòðàèâàþò ïóòåì íàðåçêè ëüäà áàðîâûìè ìàøèíàìè. Ëåä óäàëÿþò ãðóçîïîäúåìíûìè ìàøèíàìè. Ýòè ðåøåíèÿ äîëæíû îòðàæàòüñÿ â ïðîåêòå.

4.14. Ïðè ïåðåñå÷åíèè òðàíøåé ñ äåéñòâóþùèìè ïîäçåìíûìè êîììóíèêàöèÿìè ðàçðàáîòêà ãðóíòà äîëæíà ïðîèçâîäèòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñî ÑÍèÏ 3.02.01-87 è òðåáîâàíèÿìè áåçîïàñíîñòè, ïðåäúÿâëåííûìè âëàäåëüöåì ïåðåñåêàåìûõ êîììóíèêàöèé.

4.15. Äî íà÷àëà ðàáîòû ïî óñòðîéñòâó òðàíøåè â ñêàëüíûõ ãðóíòàõ ñ åå ïîëîñû ñíèìàþò âñêðûøíîé ñëîé ðûõëîãî ãðóíòà íà âñþ ãëóáèíó äî îáíàæåíèÿ ñêàëüíîãî ãðóíòà ïðè òîëùèíå âñêðûøíîãî ñëîÿ áîëåå 0,5 ì. Ïðè ìåíüøåé òîëùèíå âñêðûøíîãî ñëîÿ åãî ìîæíî íå óäàëÿòü.

Ñíÿòûé ãðóíò âñêðûøè óêëàäûâàþò íà áåðìå òðàíøåè è èñïîëüçóþò ïðè íåîáõîäèìîñòè äëÿ ïîäñûïêè è ïðèñûïêè òðóáîïðîâîäà.

4.16. Ðàçðàáàòûâàþò òðàíøåè â ñêàëüíûõ ãðóíòàõ ïîñëå ïðåäâàðèòåëüíîãî ðûõëåíèÿ ñêàëüíîãî ãðóíòà ìåõàíè÷åñêèì èëè áóðî-âçðûâíûì ñïîñîáîì è ãðóáîé åãî ïëàíèðîâêè â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîåêòîì. Ìåõàíè÷åñêîå ðûõëåíèå ñêàëüíîãî ãðóíòà îñóùåñòâëÿþò ïðè åãî íåáîëüøîé ìîùíîñòè èëè ñèëüíîé òðåùèíîâàòîñòè è âûïîëíÿþò òðàêòîðíûìè ðûõëèòåëÿìè.

Ðûõëåíèå ñêàëüíîãî ãðóíòà áóðî-âçðûâíûì ñïîñîáîì ïðîèçâîäèòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî ñïîñîáàìè êîðîòêîçàìåäëåííîãî âçðûâàíèÿ, ïðè êîòîðîì çàðÿäíûå øïóðû (ñêâàæèíû) ðàñïîëàãàþòñÿ ïî êâàäðàòíîé ñåòêå.

Â èñêëþ÷èòåëüíûõ ñëó÷àÿõ ïðèìåíåíèå ìãíîâåííîãî ñïîñîáà âçðûâàíèÿ øïóðà ñêâàæèíû ðàñïîëàãàþòñÿ â øàõìàòíîì ïîðÿäêå.

4.17. Áóðåíèå øïóðîâ è ñêâàæèí îñóùåñòâëÿåòñÿ áóðîâûìè, êàê ïðàâèëî, ïîäâèæíûìè óñòàíîâêàìè, ïðè ýòîì ãëóáèíà øïóðà äîëæíà ïðåâûøàòü ãëóáèíó òðàíøåè íà 10-15 ñì.

4.18. Õàðàêòåðèñòèêè èñïîëüçóåìûõ çàðÿäîâ äëÿ ðûõëåíèÿ ãðóíòà è èõ òèïû îïðåäåëÿþòñÿ ïàñïîðòîì áóðî-âçðûâíûõ ðàáîò, ÿâëÿþùèìñÿ íåîòúåìëåìûì ýëåìåíòîì ÏÏÐ, êîòîðûé ðàçðàáàòûâàåòñÿ ñ ó÷åòîì ãåîòåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ñêàëüíîãî ãðóíòà, ïàðàìåòðîâ òðàíøåè è òèïà èñïîëüçóåìîãî ÂÂ.

Îêîí÷àòåëüíîå îïðåäåëåíèå ìàññû çàðÿäà è óòî÷íåíèå ñåòêè ðàñïîëîæåíèÿ øïóðîâ ïðîèçâîäÿò ïðîáíûìè âçðûâàìè.

4.19. Âçðûâíûå ðàáîòû ñëåäóåò âûïîëíÿòü òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ðûõëåíèå ãðóíòà ïðîèçâîäèëîñü äî ïðîåêòíûõ îòìåòîê äíà òðàíøåè è áåç äîïîëíèòåëüíîé äîðàáîòêè åãî âçðûâîì. Ñòåïåíü ðûõëåíèÿ ñêàëüíîãî ãðóíòà ïðè âçðûâàõ äîëæíà îáåñïå÷èâàòü âûõîä êóñêîâ ðàçìåðàìè, íå ïðåâûøàþùèìè 2/3 ðàçìåðà êîâøà ýêñêàâàòîðà, èñïîëüçóåìîãî ïðè ðàçðàáîòêå òðàíøåé. Ïðè íàëè÷èè êóñêîâ áîëüøîãî ðàçìåðà èõ ðàçðóøàþò íàêëàäíûìè çàðÿäàìè.          

4.20. Äëÿ ïðåäîõðàíåíèÿ èçîëÿöèè óêëàäûâàåìîãî â òðàíøåþ òðóáîïðîâîäà íà äíå òðàíøåè óñòðàèâàþò ïîñòåëü èç ìÿãêîãî ïðèâîçíîãî èëè âñêðûøíîãî ãðóíòà òîëùèíîé íå ìåíåå 10 ñì íàä âûñòóïàþùèìè ÷àñòÿìè äíà òðàíøåè. Ïîñòåëü óñòðàèâàþò ïðåèìóùåñòâåííî ñ ïîìîùüþ ðîòîðíûõ èëè îäíîêîâøîâûõ ýêñêàâàòîðîâ èëè ðîòîðíûõ òðàíøååçàñûïàòåëåé. Äëÿ ïðåäîõðàíåíèÿ èçîëÿöèè òðóáîïðîâîäà îò ïàäåíèÿ áîëüøèõ êóñêîâ ïîðîäû óñòðàèâàþò ïðèñûïêó òðóáîïðîâîäà ìÿãêèì ïðèâîçíûì èëè âñêðûøíûì ãðóíòîì âûñîòîé 20 ñì îò âåðõíåé îáðàçóþùåé òðóáû.

Ïðè îòñóòñòâèè ìÿãêîãî ãðóíòà ïîäñûïêó è ïðèñûïêó ìîæíî çàìåíÿòü óñòðîéñòâîì ñïëîøíîé ôóòåðîâêè èç äåðåâÿííûõ ðååê èëè ñîëîìåííûõ, êàìûøîâûõ, ïåíîïëàñòîâûõ è äðóãèõ ìàòîâ.

4.21. Ïðè ïðîâåäåíèè âçðûâíûõ ðàáîò ñâàðåííûé ïî òðàññå òðóáîïðîâîä íåîáõîäèìî çàùèòèòü ñïåöèàëüíûìè ùèòàìè îò ðàçëåòàþùèõñÿ êóñêîâ ãðóíòà.

4.22. Ïåðåä çàñûïêîé òðóáîïðîâîäà, óëîæåííîãî â òðàíøåþ, äîëæíû áûòü âûïîëíåíû:

ïðîâåðêà ïðàâèëüíîãî ïîëîæåíèÿ òðóáîïðîâîäà è ïëîòíîãî åãî ïðèëåãàíèÿ ê äíó òðàíøåè;

ïðîâåðêà êà÷åñòâà èçîëÿöèîííîãî ïîêðûòèÿ è ïðè íåîáõîäèìîñòè åãî èñïðàâëåíèå;

ïðîâåäåíèå ðàáîò ïî ïðåäîõðàíåíèþ èçîëÿöèîííîãî ïîêðûòèÿ îò ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé ïðè çàñûïêå (ïðåäóñìîòðåííûõ ïðîåêòîì);

ïîëó÷åíèå ïèñüìåííîãî ðàçðåøåíèÿ îò çàêàç÷èêà íà çàñûïêó óëîæåííîãî òðóáîïðîâîäà;

âûäà÷à ìàøèíèñòó çåìëåðîéíîé òåõíèêè íàðÿä-çàêàçà íà ïðîèçâîäñòâî ðàáîò ïî çàñûïêå.

4.23. Çàñûïêó òðóáîïðîâîäà îñóùåñòâëÿþò ïðåèìóùåñòâåííî áóëüäîçåðàìè è òðàíøååçàñûïàòåëÿìè ðîòîðíîãî òèïà. Íà ñëîæíûõ ó÷àñòêàõ â ðÿäå ñëó÷àåâ çàñûïêó âûïîëíÿþò îäíîêîâøîâûìè ýêñêàâàòîðàìè, îáîðóäîâàííûìè êîâøîì ñ îáðàòíîé ëîïàòîé èëè äðàãëàéíîì.

4.24. Ïðè íàëè÷èè ãîðèçîíòàëüíûõ êðèâûõ âíà÷àëå çàñûïàþò êðèâîëèíåéíûé ó÷àñòîê òðóáîïðîâîäà, à çàòåì îñòàëüíóþ ÷àñòü. Ïðè ýòîì çàñûïêó íà÷èíàþò ñ ñåðåäèíû êðèâîëèíåéíîãî ó÷àñòêà, äâèãàÿñü ê åãî êîíöàì. Íà ó÷àñòêàõ òðàññû ñ âåðòèêàëüíûìè êðèâûìè òðóáîïðîâîäà çàñûïêó åãî îñóùåñòâëÿþò ñâåðõó âíèç.

4.25. Ïîñëå çàñûïêè òðóáîïðîâîäà, ïðîëîæåííîãî íà íåðåêóëüòèâèðóåìûõ çåìëÿõ, íàä òðóáîïðîâîäîì óñòðàèâàþò âàëèê, âûñîòà êîòîðîãî äîëæíà ñîâïàäàòü ñ îæèäàåìîé âåëè÷èíîé îñàäêè ãðóíòà çàñûïêè. Ïîñëå çàñûïêè òðóáîïðîâîäà ìèíåðàëüíûì ãðóíòîì íà ðåêóëüòèâèðóåìûõ çåìëÿõ â ëåòíåå âðåìÿ åãî óïëîòíÿþò ìíîãîêðàòíûìè ïðîõîäàìè ãóñåíè÷íûõ òðàêòîðîâ èëè ïíåâìîêàòêîâ. Óïëîòíåíèå ãðóíòà äîëæíî îñóùåñòâëÿòüñÿ äî çàïîëíåíèÿ òðóáîïðîâîäà òðàíñïîðòèðóåìûì ïðîäóêòîì. Ïî óïëîòíåííîìó ãðóíòó óêëàäûâàþò, çàòåì ðàçðàâíèâàþò ðàíåå ñíÿòûé ïëîäîðîäíûé ñëîé.

4.26. Çàñûïêó òðóáîïðîâîäà, óëîæåííîãî â òðàíøåþ, âûïîëíåííóþ â ìåðçëûõ ãðóíòàõ, îñóùåñòâëÿþò êàê â îáû÷íûõ óñëîâèÿõ, åñëè ïîñëå óêëàäêè òðóáîïðîâîäà íåïîñðåäñòâåííî ñðàçó ïîñëå ðàçðàáîòêè òðàíøåè è óñòðîéñòâà ïîäñûïêè (ïðè íåîáõîäèìîñòè) ãðóíò îòâàëà íå ïîäâåðãñÿ ñìåðçàíèþ. Â ñëó÷àå ñìåðçàíèÿ ãðóíòà îòâàëà, âî èçáåæàíèå ïîâðåæäåíèÿ èçîëÿöèîííîãî ïîêðûòèÿ òðóáîïðîâîäà, åãî íåîáõîäèìî ïðèñûïàòü òàëûì ãðóíòîì èëè ìåëêîðàçðûõëåííûì ìåðçëûì ãðóíòîì íà âûñîòó íå ìåíåå 20 ñì îò âåðõà òðóáû. Äàëüíåéøóþ çàñûïêó òðóáîïðîâîäà âûïîëíÿþò ãðóíòîì îòâàëà ñ ïîìîùüþ áóëüäîçåðà èëè ðîòîðíîãî òðàíøååçàñûïàòåëÿ, êîòîðûé ñïîñîáåí ðàçðàáàòûâàòü îòâàë ñ ïðîìåðçàíèåì íà ãëóáèíó äî 0,5 ì. Ïðè áîëåå ãëóáîêîì ïðîìåðçàíèè îòâàëà ãðóíòà íåîáõîäèìî åãî ïðåäâàðèòåëüíî ðàçðûõëèòü ìåõàíè÷åñêèì èëè áóðî-âçðûâíûì ñïîñîáîì. Ïðè çàñûïêå ìåðçëûì ãðóíòîì íàä òðóáîïðîâîäîì äåëàþò ãðóíòîâûé âàëèê ñ ó÷åòîì åãî îñàäêè ïîñëå îòòàèâàíèÿ. 

4.27. Ìåòîäû çàñûïêè òðóáîïðîâîäà, óëîæåííîãî â òðàíøåþ, ðàçðàáîòàííóþ â áîëîòèñòûõ ãðóíòàõ, âûïîëíÿåìîé â ëåòíåå âðåìÿ ãîäà, çàâèñÿò îò òèïà è ñòðóêòóðû áîëîòà. Íà áîëîòàõ ñ íåñóùåé ñïîñîáíîñòüþ áîëåå 0,01 ÌÏà çàñûïêó òðóáîïðîâîäà ïðîèçâîäÿò áóëüäîçåðàìè íà áîëîòíîì õîäó, èëè ýêñêàâàòîðîì-äðàãëàéíîì íà óøèðåííûõ ãóñåíèöàõ, èëè îäíîêîâøîâûìè ýêñêàâàòîðàìè ñ îáðàòíîé ëîïàòîé èëè äðàãëàéíîì íà óøèðåííûõ ãóñåíèöàõ, ðàáîòàþùèõ ñ ïåðåêèäíûõ ñëàíåé.

4.28. Çàñûïêó ðàçðàáîòàííûõ òðàíøåé íà áîëîòàõ, ïðîìåðçøèõ â çèìíåå âðåìÿ è èìåþùèõ äîñòàòî÷íóþ íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü, îñóùåñòâëÿþò òàê æå, êàê ïðè çàñûïêå òðàíøåé â îáû÷íûõ ìåðçëûõ ãðóíòàõ. Ïðè íåäîñòàòî÷íîì ïðîìåðçàíèè áîëîòà è ìàëîé íåñóùåé ñïîñîáíîñòè äëÿ çàñûïêè òðàíøåé èñïîëüçóþò áóëüäîçåðû èëè îäíîêîâøîâûå ýêñêàâàòîðû íà óøèðåííûõ ãóñåíèöàõ, ïåíîñàíÿõ èëè ùèòàõ. 



5. ÑÂÀÐÊÀ È ÊÎÍÒÐÎËÜ ÊÀ×ÅÑÒÂÀ ÑÂÀÐÍÛÕ ÑÎÅÄÈÍÅÍÈÉ ÒÐÓÁÎÏÐÎÂÎÄÎÂ

Îáùèå ïîëîæåíèÿ 



5.1. Ñâàðêó è êîíòðîëü êà÷åñòâà ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé ïðîìûñëîâûõ òðóáîïðîâîäîâ ñëåäóåò âûïîëíÿòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ðàçäåëà 4 (ïï. 4.1, 4.2, 4.6, 4.7, 4.9, 4.10, 4.12-4.25, 4.30, 4.31, 4.34, 4.35, 4.37, 4.41-4.51) ÑÍèÏ III-42-80, � "Ñòðîèòåëüñòâî ìàãèñòðàëüíûõ è ïðîìûñëîâûõ òðóáîïðîâîäîâ. Ñâàðêà", � "Ñòðîèòåëüñòâî ìàãèñòðàëüíûõ è ïðîìûñëîâûõ òðóáîïðîâîäîâ. Êîíòðîëü êà÷åñòâà è ïðèåìêà ðàáîò" è òðåáîâàíèÿìè íàñòîÿùèõ ÂÑÍ.

5.2. Ïðè ñòðîèòåëüñòâå òðóáîïðîâîäîâ ïðèìåíÿþò ñëåäóþùèå âèäû ñâàðêè: ðó÷íóþ äóãîâóþ, àâòîìàòè÷åñêóþ äóãîâóþ ïîä ñëîåì ôëþñà, ðó÷íóþ è ìåõàíèçèðîâàííóþ àðãîíîäóãîâóþ, ìåõàíèçèðîâàííóþ äóãîâóþ â óãëåêèñëîì ãàçå, ïîðîøêîâóþ ïðîâîëîêó ñ ïðèíóäèòåëüíûì ôîðìèðîâàíèåì ñâàðíîãî øâà, ñòûêîâóþ êîíòàêòíóþ ñâàðêó, à òàêæå ïàéêó.

Íà êàæäûé âèä ñâàðêè äîëæíû ðàçðàáàòûâàòüñÿ òåõíîëîãè÷åñêèå êàðòû.

5.3. Òèïû ýëåêòðîäîâ äëÿ ðó÷íîé äóãîâîé ñâàðêè ñëåäóåò âûáèðàòü â ñîîòâåòñòâèè ñî ÑÍèÏ 2.05.06-85, ìàðêè ýëåêòðîäîâ äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ñïðàâî÷íûì ïðèëîæåíèÿì 3, 4 è 5 íàñòîÿùåãî äîêóìåíòà.

5.4. Ïðè ñáîðêå ñòûêîâ òðóá ñ îäèíàêîâîé íîðìàòèâíîé òîëùèíîé ñòåíêè äîëæíû ñîáëþäàòüñÿ ñëåäóþùèå òðåáîâàíèÿ:

ñìåùåíèå âíóòðåííèõ êðîìîê áåñøîâíûõ òðóá íå äîëæíî ïðåâûøàòü 2 ìì. Äîïóñêàþòñÿ íà äëèíå íå áîëåå 100 ìì ìåñòíûå âíóòðåííèå ñìåùåíèÿ êðîìîê òðóá, íå ïðåâûøàþùèå 3 ìì; âåëè÷èíà íàðóæíîãî ñìåùåíèÿ â ýòîì ñëó÷àå íå íîðìèðóåòñÿ, îäíàêî äîëæåí áûòü îáåñïå÷åí ïëàâíûé ïåðåõîä ïîâåðõíîñòè øâà ê îñíîâíîìó ìåòàëëó â ñîîòâåòñòâèè ñ òåõíîëîãè÷åñêîé êàðòîé. Îöåíêó âåëè÷èíû ñìåùåíèÿ âíóòðåííèõ êðîìîê ñëåäóåò ïðîâîäèòü íåïîñðåäñòâåííûì èçìåðåíèåì ñ èñïîëüçîâàíèåì øàáëîíîâ ìàðêè ÓÏÑ-4;

ñìåùåíèå êðîìîê ýëåêòðîñâàðíûõ òðóá íå äîëæíî ïðåâûøàòü 20% íîðìàòèâíîé òîëùèíû ñòåíêè (íå áîëåå 3 ìì). Âåëè÷èíó ñìåùåíèÿ êðîìîê äîïóñêàåòñÿ èçìåðÿòü ïî íàðóæíûì ïîâåðõíîñòÿì òðóá ñâàðî÷íûì øàáëîíîì.

Äëÿ òðóá ñ íîðìàòèâíîé òîëùèíîé ñòåíêè äî 10 ìì äîïóñêàåòñÿ ñìåùåíèå êðîìîê äî 40% íîðìàòèâíîé òîëùèíû ñòåíêè, íî íå áîëåå 2 ìì.

Ïðè íåîáõîäèìîñòè ñëåäóåò äåëàòü ñåëåêöèþ èëè êàëèáðîâêó òðóá.

Çàçîð â ñòûêàõ òðóá â çàâèñèìîñòè îò âèäà ïîêðûòèÿ è äèàìåòðà ïðèìåíÿåìûõ ýëåêòðîäîâ äîëæåí ñîîòâåòñòâîâàòü äàííûì, ïðèâåäåííûì â ñïðàâî÷íîì ïðèëîæåíèè 6.

5.5. Ïðè ïðîâåäåíèè êàëèáðîâêè òîðöû òðóá íå äîëæíû áûòü âûâåäåíû çà ïðåäåëû ïëþñîâûõ äîïóñêîâ ïî íàðóæíîìó äèàìåòðó. Äîïóñêàåòñÿ êàëèáðîâêà áåñøîâíûõ òðóá äèàìåòðîì äî 426 ìì ñ íîðìàòèâíûì çíà÷åíèåì ïðåäåëà òåêó÷åñòè äî 32 êãñ/ìì�. Ïåðåä êàëèáðîâêîé òðóá äåôîðìèðóåìûé ó÷àñòîê äîëæåí áûòü íàãðåò äî òåìïåðàòóðû 250°Ñ.

5.6. Îñíîâíûå òèïû ðàçäåëêè êðîìîê òðóá, âûïîëíÿåìûõ â ìîíòàæíûõ óñëîâèÿõ, ïðèâåäåíû íà ðèñ. 1.





�



Ðèñ.1. Ôîðìû ïîäãîòîâëåííûõ êðîìîê:

à - ñî ñêîñîì êðîìîê; á - ñ êðèâîëèíåéíûì ñêîñîì êðîìîê;

Â=7 ìì ïðè òîëùèíå ñòåíêè 15-20 ìì; Â=10 ìì ïðè òîëùèíå ñòåíêè áîëüøå 20 ìì



Ïîäãîòîâêó êðîìîê (ñì. ðèñ. 1,à) ìîæíî âûïîëíÿòü êàê ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêîé, òàê è ãàçîâîé ðåçêîé ñ ïîñëåäóþùåé çà÷èñòêîé øëèôìàøèíêîé. Ïîäãîòîâêó êðîìîê (ñì. ðèñ. 1,á) ìîæíî âûïîëíÿòü òîëüêî ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêîé êîíöîâ òðóá èëè ïàòðóáêîâ. Òàêàÿ ðàçäåëêà ÿâëÿåòñÿ ïðåäïî÷òèòåëüíîé ïðè èçãîòîâëåíèè òðóáíûõ óçëîâ è òðóá ïðè òîëùèíå ñòåíêè áîëåå 15 ìì.

5.7. Ñáîðêó òðóá äèàìåòðîì 325 ìì è áîëåå íåîáõîäèìî âûïîëíÿòü, êàê ïðàâèëî, íà âíóòðåííèõ öåíòðàòîðàõ. Ñáîðêó çàõëåñòîâ, à òàêæå äðóãèõ ñòûêîâ, ãäå ïðèìåíåíèå âíóòðåííèõ öåíòðàòîðîâ òåõíîëîãè÷åñêè íåâîçìîæíî, ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ñ ïîìîùüþ íàðóæíûõ öåíòðàòîðîâ.

5.8. Ñâàðêà òðóá ñ äåòàëÿìè òðóáîïðîâîäîâ, çàïîðíîé è ðàñïðåäåëèòåëüíîé àðìàòóðîé ìîæåò ïðîèçâîäèòüñÿ âñòûê íåïîñðåäñòâåííî èëè ÷åðåç ïàòðóáîê ñ ïðîìåæóòî÷íîé òîëùèíîé ñòåíêè. Ïðè ñîåäèíåíèè òðóá è äåòàëåé ñ ðàçëè÷íûìè íîðìàòèâíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ ñâàðî÷íûå ìàòåðèàëû ñëåäóåò âûáèðàòü ïðèìåíèòåëüíî ê ñòàëè ñ ìàêñèìàëüíîé ïðî÷íîñòüþ.

5.9. Âîçìîæíûå âàðèàíòû ñîåäèíåíèé ðàçíîòîëùèííûõ ýëåìåíòîâ ïîêàçàíû íà ðèñ. 2.



�
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�

á)

�



â)

Ðèñ. 2. Âàðèàíòû ñáîðêè ñòûêîâ ðàçíîòîëùèííûõ ýëåìåíòîâ:

à - ñîâïàäåíèå íàðóæíûõ äèàìåòðîâ òðóáû è äåòàëåé; á - ñîâïàäåíèå âíóòðåííèõ äèàìåòðîâ; â - ñáîðêà ðàçíîòîëùèííûõ ýëåìåíòîâ ïðè íåñîâïàäåíèè äèàìåòðîâ; � - íîìèíàëüíàÿ òîëùèíà ñòåíêè äåòàëè; � - íîðìàòèâíàÿ òîëùèíà ñòåíêè òðóáû; � - ñìåùåíèå êðîìîê ïðè ñáîðêå ñòûêà; � - íàðóæíûé íîðìàòèâíûé äèàìåòð òðóáû; � - ñáîðî÷íûé äèàìåòð �



Ïðè ñîâïàäåíèè íàðóæíûõ äèàìåòðîâ òðóá è äåòàëåé (ðèñ. 2,à) äîïóñêàåòñÿ äâóêðàòíîå ñîîòíîøåíèå òîëùèí ñòåíîê. Íåïîñðåäñòâåííîå ñîåäèíåíèå ðàçíîòîëùèííûõ ýëåìåíòîâ (ñì. ðèñ.2, ïîç. á è â) äîïóñêàåòñÿ ïðè óñëîâèè íå áîëåå ïîëóòîðàêðàòíîãî ñîîòíîøåíèÿ òîëùèí ñòåíîê ýëåìåíòîâ â çîíå ñâàðêè. 

Â çîíå ñâàðêè êîðíåâîãî ñëîÿ øâà ñìåùåíèå êðîìîê � (ñì. ðèñ. 2), îáðàçîâàííûõ âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòüþ òðóáû îòíîñèòåëüíî äåòàëè, íå äîëæíî ïðåâûøàòü 2 ìì. Äîïóñêàåòñÿ ìåñòíîå ñìåùåíèå êðîìîê äî 3 ìì íà äëèíå íå áîëåå 100 ìì. Ïðè ñâàðêå îáëèöîâî÷íîãî ñëîÿ øâà äîëæåí áûòü îáåñïå÷åí ïëàâíûé ïåðåõîä îò ïîâåðõíîñòè òðóáû ê ïîâåðõíîñòè äåòàëè èëè ê îáðàáîòàííîé ïîâåðõíîñòè àðìàòóðû òðóáîïðîâîäà.

Â ìîíòàæíûõ óñëîâèÿõ äîïóñêàåòñÿ ïðîèçâîäèòü ïîäðåçêó êðîìêè äåòàëè òðóáîïðîâîäîâ ãàçîâûì ðåçàêîì ñ ïîñëåäóþùåé çà÷èñòêîé øëèôìàøèíêîé (ñì. ðèñ. 2, ïîç. à). Ïðè îáðàáîòêå êðîìîê äåòàëåé òðóáîïðîâîäîâ â ìîíòàæíûõ óñëîâèÿõ äîëæíî áûòü îáåñïå÷åíî êîëüöåâîå ïðèòóïëåíèå 2±1 ìì.

Ñâàðêó íåïîâîðîòíûõ ñòûêîâ òðóáîïðîâîäîâ ìàëûõ è ñðåäíèõ äèàìåòðîâ (äî 1000 ìì) ñëåäóåò âåñòè ìåòîäîì ïîñëåäîâàòåëüíîãî íàðàùèâàíèÿ. Ñâàðêó ñòûêîâ òðóá áîëüøîãî äèàìåòðà (1020-1420 ìì), êàê ïðàâèëî, âûïîëíÿþò ïîòî÷íî-ðàñ÷ëåíåííûì ìåòîäîì.

5.10. Ïðè ñâàðêå íà òðàññå íåïîâîðîòíûõ ñòûêîâ òðóá ìàëûõ äèàìåòðîâ (äî 325 ìì) äîïóñêàåòñÿ ïåðåìåùàòü ïëåòü (ïðîòÿãèâàòü) ïî ìåðå íàðàùèâàíèÿ. Ïðîòÿãèâàíèå îñóùåñòâëÿþò ïóòåì óêëàäêè ïëåòåé íà ñêîëüçÿùèå èëè êàòêîâûå îïîðû èëè íåïîñðåäñòâåííî íà ñíåã, ëåä, ìÿãêèé ãðóíò. Ïðîòÿãèâàíèå ñëåäóåò îñóùåñòâëÿòü ïîñëå îñòûâàíèÿ ñòûêîâ íèæå 500°Ñ. Ïîñëå ïðîòÿãèâàíèÿ ïëåòåé íåîáõîäèìî âûïîëíèòü êîíòðîëü ñòûêîâ íåðàçðóøàþùèìè ìåòîäàìè.

5.11. Äî íà÷àëà ðàçâîçêè òðóáíûõ ñåêöèé ïî òðàññå òðóáîïðîâîäà íåîáõîäèìî èìåòü êîìïëåêò ðàñêëàäî÷íûõ îïîð, êîëè÷åñòâî êîòîðûõ äîëæíî îáåñïå÷èâàòü çàäàííûé ôðîíò ðàáîò äëÿ ñâàðî÷íî-ìîíòàæíîé áðèãàäû, à òàêæå êîìïëåêò ëåæåê äëÿ èíâåíòàðíûõ ìîíòàæíûõ îïîð èëè ïåðåäâèæíûõ îïîðíî-öåíòðîâî÷íûõ óñòðîéñòâ.

5.12. Â îáîñíîâàííûõ ÏÏÐ ñëó÷àÿõ ñâàðåííûå íà áðîâêå òðàíøåè ïëåòè, âî èçáåæàíèå ñàìîïðîèçâîëüíîãî ñáðîñà òðóáîïðîâîäà â òðàíøåþ, ñëåäóåò ÿêîðèòü.

Àíêåðíûå ìîíòàæíûå îïîðû óñòàíàâëèâàþò ÷åðåç 150-250 ì, íà ó÷àñòêàõ ñ ïëàâíûì ïîâîðîòîì òðàññû ÷åðåç 72 ì, íà ñèëüíî ïåðåñå÷åííûõ ó÷àñòêàõ ïðè íàëè÷èè áîëüøîãî ÷èñëà êðèâûõ - ÷åðåç 36 ì èëè íà ðàññòîÿíèè, ðàâíîì äëèíå ñåêöèè òðóá.

5.13. Ïðè ðàñêëàäêå è ñâàðêå èçîëèðîâàííûõ ñåêöèé (òðóá) â ïëåòè íà òðàññå ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü ìÿãêèå ïîäêëàäêè.

5.14. Ïðè ïîäîãðåâå êðîìîê èçîëèðîâàííûõ òðóá (òðóáîïðîâîäà) ïåðåä ñâàðêîé ñëåäóåò ïðèìåíÿòü, êàê ïðàâèëî, áåçîãíåâûå ñïîñîáû. Ïðè îãíåâîì ñïîñîáå ïðèìåíÿþòñÿ âíóòðåííèå ïîäîãðåâàòåëè; ïðè ïðèìåíåíèè íàðóæíûõ ïîäîãðåâàòåëåé ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü çàùèòíûå óñòðîéñòâà èëè ãîðåëêè ñ íàïðàâëåííûì äåéñòâèåì ïëàìåíè.

5.15. Ïðè ñâàðêå ñòûêîâ èçîëèðîâàííûõ òðóá (òðóáîïðîâîäà) äëÿ ïðåäîõðàíåíèÿ èçîëÿöèè îò áðûçã ðàñïëàâëåííîãî ìåòàëëà íåîáõîäèìî ïðèìåíÿòü çàùèòíûå êîâðèêè èç íåñãîðàåìîãî ìàòåðèàëà, ðàçìåùàåìûå ïî îáå ñòîðîíû ñâàðèâàåìîãî ñòûêà.

5.16. Ïðè ñâàðêå èçîëèðîâàííûõ òðóá â ñåêöèè íà òðóáîñâàðî÷íûõ áàçàõ âñå êîíòàêòíûå ïîâåðõíîñòè äîëæíû áûòü îáëèöîâàíû àìîðòèçèðóþùèìè ìàòåðèàëàìè ñ öåëüþ èñêëþ÷åíèÿ ïîâðåæäåíèé ïîêðûòèÿ òðóá.

5.17. Ïîâîðîòíàÿ ñâàðêà îáåòîíèðîâàííûõ òðóá â ñåêöèè ïðîèçâîäèòñÿ íà ñòåíäàõ, îáîðóäîâàííûõ ïðåèìóùåñòâåííî òîðöåâûìè âðàùàòåëÿìè è îáðåçèíåííûìè ãðóçîíåñóùèìè ýëåìåíòàìè (ðîëèêîâûìè îïîðàìè, ïîêàòÿìè, îòñåêàòåëÿìè). Ïðè ïåðåêàòûâàíèè ïî ïîêàòÿì òðóá èëè ñåêöèé ñîóäàðåíèÿ èõ ìåæäó ñîáîé íå äîïóñêàþòñÿ.

5.18. Íà òðóáîñâàðî÷íûõ áàçàõ îïîðíûå ýëåìåíòû ðàçìåùàþò ñ òàêèì ðàñ÷åòîì, ÷òîáû èñêëþ÷èòü ïîÿâëåíèå íåäîïóñòèìûõ íàïðÿæåíèé  â ñâàðèâàåìîì ñòûêå.

5.19. Êðèâîëèíåéíûå ó÷àñòêè òðóáîïðîâîäîâ, êàê åñòåñòâåííîãî èçãèáà, òàê è èñêóññòâåííîãî ãíóòüÿ, íåîáõîäèìî ìîíòèðîâàòü â ñòðîãîì ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîåêòîì è ñ ïðèìåíåíèåì òåõíîëîãèè, èñêëþ÷àþùåé ïîâðåæäåíèå çàâîäñêîãî èçîëÿöèîííîãî ïîêðûòèÿ.

5.20. Íà ó÷àñòêå òðàññû, ãäå ïðîåêòîì ïðåäóñìîòðåíû êðèâûå õîëîäíîãî ãíóòüÿ, ðàáîòû ñëåäóåò âûïîëíÿòü ïî îäíîìó èç òðåõ âàðèàíòîâ:

ïîëó÷àåìûå ïî öåíòðàëèçîâàííûì ïîñòàâêàì (ñ çàâîäà-èçãîòîâèòåëÿ) èçîëèðîâàííûå êðèâûå âñòàâêè äîñòàâëÿþò ê ìåñòó ìîíòàæà è ââàðèâàþò â íèòêó ñ ïîñëåäóþùåé èçîëÿöèåé ìîíòàæíûõ ñòûêîâ;

èç òðóá, íå èìåþùèõ çàâîäñêîé èçîëÿöèè, èçãîòîâëÿþò ïî òèïîâîé òåõíîëîãèè êðèâûå õîëîäíîãî ãíóòüÿ â áàçîâûõ èëè òðàññîâûõ óñëîâèÿõ, çàòåì èõ ââàðèâàþò â íèòêó è èçîëèðóþò ñ ïîìîùüþ ïåðåíîñíûõ ïîðòàòèâíûõ óñòðîéñòâ;

èç èçîëèðîâàííûõ ïîëèýòèëåíîì íà çàâîäå òðóá èçãîòîâëÿþò â áàçîâûõ êðèâûå õîëîäíîãî ãíóòüÿ, êîòîðûå çàòåì íà ìåñòå ìîíòàæà ââàðèâàþò â íèòêó, ïîñëå ýòîãî èçîëèðóþò ìîíòàæíûå ñòûêè.

Âûáîð âàðèàíòà äîëæåí áûòü îáîñíîâàí êîíêðåòíûìè óñëîâèÿìè ñòðîèòåëüñòâà.

5.21. Â öåëÿõ îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè òðóäà ýëåêòðîñâàðî÷íûå ðàáîòû íåîáõîäèìî âûïîëíÿòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÃÎÑÒ 12.3.003-86.     



Êîíòðîëü êà÷åñòâà ñòûêîâ 



5.22. Îáúåìû êîíòðîëÿ ñòûêîâ ïðîìûñëîâûõ òðóáîïðîâîäîâ íåðàçðóøàþùèìè ìåòîäàìè ñëåäóåò ïðèíèìàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáë. 1 íàñòîÿùèõ ÂÑÍ è � "Ñòðîèòåëüñòâî ìàãèñòðàëüíûõ è ïðîìûñëîâûõ òðóáîïðîâîäîâ. Êîíòðîëü êà÷åñòâà è ïðèåìêà ðàáîò".



�Òàáëèöà 1

ÎÁÚÅÌÛ ÊÎÍÒÐÎËß ÑÂÀÐÍÛÕ ÑÎÅÄÈÍÅÍÈÉ ÏÐÎÌÛÑËÎÂÛÕ ÒÐÓÁÎÏÐÎÂÎÄÎÂ





¹ ï/ï

�

Íàçíà÷åíèå òðóáîïðîâîäîâ

�Êëàññ òðóáîïðîâîäà �

�, ÌÏà �

�, ìì �Êàòåãîðèÿ ó÷àñòêîâ è òðóáîïðîâîäîâ �

Êîëè÷åñòâî ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé, ïîäëåæàùèõ êîíòðîëþ ôèçè÷åñêèìè ìåòîäàìè, %

��  �  �  �  �  �  �Âñåãî�Ðàäèîãðàôè÷åñêèé, íå ìåíåå�Óëüòðàçâóêîâîé�Ìàãíèòîãðàôè÷åñêèé��1 �2 �3 �4 �5 �6 �7 �8 �9 �10 ��

1 �

Ãàçîïðîâîäû, ãàçîïðîâîäû-øëåéôû, êîëëåêòîðû íåî÷èùåííîãî ãàçà, �

I

�

��

�

Â, I, II �

100

�

100 �

-�

-��  �ìåæïðîìûñëîâûå êîëëåêòîðû, ãàçîïðîâîäû ÏÕÃ, òðóáîïðîâîäû �II ���  �Â, I �100 �100 �-�-��  �íåôòÿíîãî ïîïóòíîãî ãàçà, ãàçîïðîâîäû ãàçëèôòíûõ ñèñòåì è ïîäà÷è ãàçà â �  �  �  �II, III �100 �25 �Îñòàëüíîå ��  �ïðîäóêòèâíûå ïëàñòû, òðóáîïðîâîäû íåñòàáèëüíîãî êîíäåíñàòà �III ���  �Â, I �100 �100 �-�-��  �  �  �  �  �II, III

�100 �25 �Îñòàëüíîå ��  �  �IV �� �  �Â

�100 �100 �-�-��  �  �V ���  �I

�100 �25 �Îñòàëüíîå ��  �  �  �  �  �II

�25 �10 �Òî æå ��  �  �  �  �  �III, IV

�10 �5 �"�"��2

�Íåôòåïðîâîäû, âûêèäíûå òðóáîïðîâîäû, íåôòåïðîäóêòîïðîâîäû, �I

�  ���Â, I �100 �100 �-�-��  �íåôòåãàçîñáîðíûå òðóáîïðîâîäû, òðóáîïðîâîäû ñòàáèëüíîãî êîíäåíñàòà �  �  �  �II �100 �25 �Îñòàëüíîå ��  �  �II

�  �� �Â �100 �50 �Òî æå ��  �  �  �  �  �I

�100 �25 �"�"��  �  �  �  �  �II

�25 �10 �"�"��  �  �  �  �  �III, IV

�10 �5 �"�"��  �  �III

�  ���Â

�100 �25 �Îñòàëüíîå ��  �  �  �  �  �I

�25 �10 �"��  �  �  �  �  �II

�10 �5 �"��  �  �  �  �  �III, IV

�5 �2 �"��3 �Òðóáîïðîâîäû çàâîäíåíèÿ íåôòÿíûõ ïëàñòîâ, çàõîðîíåíèÿ ïëàñòîâûõ è ñòî÷íûõ âîä �  ���  �I

�100 �50 �"��  �  �  �  �  �II, III

�100 �25 �"��4 �Òðóáîïðîâîäû ïðåñíîé âîäû �  ���  �I

�25 �10 �"��  �  �  �  �  �II

�10 �5 �"��  �  �  �  �  �III, IV

�5 �2 �"��5 �Ìåòàíîëîïðîâîäû, òðóáîïðîâîäû, òðàíñïîðòèðóþùèå âðåäíûå ñðåäû �  �  �  �Â

�100 �50 �Îñòàëüíîå �-��  �  �  �  �  �I

�100 �25 �"�-��6 �Èíãèáèòîðîïðîâîäû, çà èñêëþ÷åíèåì òðóáîïðîâîäîâ 3-é ãðóïïû �  �  �  �Â

�100 �25 �"�-��  �  �  �  �  �I

�25 �10 �"�-��  �  �  �  �  �II

�10 �5 �"�-��7

�Óãëîâûå ñâàðíûå ñîåäèíåíèÿ âñåõ òðóáîïðîâîäîâ

�  �  �  �  �100 �-�100 �-��

Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Êëàññû è êàòåãîðèè òðóáîïðîâîäîâ è èõ ó÷àñòêîâ ïðèâåäåíû â ñîîòâåòñòâèè ñ �. Êàòåãîðèè òðóáîïðîâîäîâ è èõ ó÷àñòêîâ îïðåäåëÿþòñÿ ïðîåêòîì.

��2. Íà òðóáîñâàðî÷íûõ áàçàõ ñ áîëüøîé íîìåíêëàòóðîé òèïîðàçìåðîâ òðóá, ñâàðèâàåìûõ äëÿ ðàçëè÷íûõ êëàññîâ è êàòåãîðèé òðóáîïðîâîäîâ è èõ ó÷àñòêîâ, äîëæíî áûòü ïðåäóñìîòðåíî óâåëè÷åíèå îáúåìîâ ðàäèîãðàôè÷åñêîãî êîíòðîëÿ ïîâîðîòíûõ ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé äî 100%, ïðè ýòîì òðåáîâàíèÿ íàñòîÿùåé òàáëèöû ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà ñâàðíûå ñîåäèíåíèÿ, âûïîëíåííûå íåïîâîðîòíîé ñâàðêîé.

��3. Ïðè ñòðîèòåëüñòâå ïðîìûñëîâûõ òðóáîïðîâîäîâ â óñëîâèÿõ ñèëüíî çàáîëî÷åííîé ìåñòíîñòè (ïåðåõîäû ÷åðåç áîëîòà II è III òèïîâ) ïðîåêòîì äîëæíî áûòü ïðåäóñìîòðåíî óâåëè÷åíèå îáúåìîâ êîíòðîëÿ ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé òðóáîïðîâîäîâ ïî ïï. 1-4 íàñòîÿùåé òàáëèöû äî 100%. Â òîì ÷èñëå ðàäèîãðàôè÷åñêèì ìåòîäîì íà ó÷àñòêàõ êàòåãîðèé Â è I - íå ìåíåå 50%, II - íå ìåíåå 25%, III è IV - íå ìåíåå 10% (íî íå ìåíåå çíà÷åíèé, óñòàíîâëåííûõ íàñòîÿùåé òàáëèöåé).

��4. Ñâàðíûå ñîåäèíåíèÿ ó÷àñòêîâ òðóáîïðîâîäîâ íà ïåðåõîäàõ ÷åðåç æåëåçíûå è àâòîìîáèëüíûå äîðîãè I, II è III êàòåãîðèé äîëæíû áûòü ïðîêîíòðîëèðîâàíû â îáúåìå 100% ðàäèîãðàôè÷åñêèì ìåòîäîì.

��5. Äëÿ òðóáîïðîâîäîâ ïî ¹ ï/ï 3 è 4 íàñòîÿùåé òàáëèöû ïðè äàâëåíèÿõ ìåíåå 10 ÌÏà îáúåìû êîíòðîëÿ ñíèæàþòñÿ âäâîå.

��6. Ïðè íåâîçìîæíîñòè êîíòðîëÿ óãëîâûõ ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé óëüòðàçâóêîì îí ìîæåò áûòü çàìåíåí êîíòðîëåì ìåòîäàìè ðàäèîãðàôèè ïî ÎÑÒ 102-51-85 è ÃÎÑÒ 7512-82.��

�Ïåðåä ïðîâåäåíèåì íåðàçðóøàþùåãî êîíòðîëÿ êà÷åñòâà ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé âíåøíåìó îñìîòðó ïîäâåðãàþòñÿ âñå ñòûêè, äëÿ ÷åãî îíè äîëæíû áûòü î÷èùåíû îò øëàêà, ãðÿçè, áðûçã ðàñïëàâëåííîãî ìåòàëëà.

5.23. Ðàäèîãðàôè÷åñêèé êîíòðîëü êà÷åñòâà ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé òðóáîïðîâîäîâ äîëæåí îñóùåñòâëÿòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÃÎÑÒ 7512-82.

Óëüòðàçâóêîâîé êîíòðîëü äîëæåí ïðîâîäèòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÃÎÑÒ 14782-86, ìàãíèòîãðàôè÷åñêèé - ÃÎÑÒ 25225-82.

5.24. Ïðîêîíòðîëèðîâàííûå íåðàçðóøàþùèìè ìåòîäàìè ñâàðíûå ñîåäèíåíèÿ ñ÷èòàþòñÿ ãîäíûìè, åñëè â íèõ îòñóòñòâóþò äåôåêòû, âåëè÷èíà, êîëè÷åñòâî è ïëîòíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ êîòîðûõ ïðåâûøàþò çíà÷åíèÿ, ðåêîìåíäóåìûå òðåáîâàíèÿìè � "Ñòðîèòåëüñòâî ìàãèñòðàëüíûõ è ïðîìûñëîâûõ òðóáîïðîâîäîâ. Êîíòðîëü êà÷åñòâà è ïðèåìêà ðàáîò".



Ñâàðêà òðóáîïðîâîäîâ äëÿ òðàíñïîðòèðîâêè íåôòè, 

ãàçà è ãàçîâîãî êîíäåíñàòà, ñîäåðæàùèõ ñåðîâîäîðîä



5.25. Íàñòîÿùèå òðåáîâàíèÿ ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà ïðîèçâîäñòâî ñâàðî÷íî-ìîíòàæíûõ ðàáîò è êîíòðîëü ñòûêîâ ïðîìûñëîâûõ òðóáîïðîâîäîâ ñ äàâëåíèåì ñåðîâîäîðîäà îò 0,3 äî 1 ÌÏà.

Äëÿ ñòðîèòåëüñòâà òðóáîïðîâîäîâ, òðàíñïîðòèðóþùèõ ñðåäû ñ áîëåå âûñîêèì ñîäåðæàíèåì ñåðîâîäîðîäà èëè ñóùåñòâåííî îòëè÷àþùèåñÿ êîððîçèîííîé àãðåññèâíîñòüþ (ïî îïðåäåëåíèþ ïðîåêòíîé îðãàíèçàöèè), íåîáõîäèìî ðàçðàáàòûâàòü ñïåöèàëüíûå èíñòðóêöèè ïî ñâàðêå, òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêå è êîíòðîëþ êà÷åñòâà ñòûêîâ.

5.26. Äëÿ òðóáîïðîâîäîâ ïðèìåíÿþò ñëåäóþùèå âèäû ñâàðêè: ðó÷íóþ, äóãîâóþ, àâòîìàòè÷åñêóþ ïîä ôëþñîì, àðãîíîäóãîâóþ, ñòûêîâóþ, ýëåêòðîêîíòàêòíóþ.

5.27. Äëÿ ðó÷íîé äóãîâîé ñâàðêè êîðíÿ øâà è ãîðÿ÷åãî ïðîõîäà ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ýëåêòðîäû ñ öåëëþëîçíûì ïîêðûòèåì ìàðîê Ôîêñ Öåëü, ÂÑÖ-4 è Êîáå 6010 äèàìåòðîì 2,5-4,0 ìì, à òàêæå ýëåêòðîäû ñ ïîêðûòèåì îñíîâíîãî âèäà ìàðîê Ôîêñ ÅÂ-50, ËÁ-52Ó, ÓÎÍÈ-13/45 è ÓÎÍÈ-13/55 äèàìåòðîì 2,5-3,25 ìì. Óêàçàííûå ýëåêòðîäû ñ îñíîâíûì ïîêðûòèåì äèàìåòðîì 3-4 ìì ðåêîìåíäóþòñÿ òàêæå äëÿ ïîäâàðêè êîðíÿ øâà èçíóòðè òðóáû äî ñâàðêè çàïîëíÿþùèõ ñëîåâ øâà. Äëÿ ñâàðêè çàïîëíÿþùèõ ñëîåâ øâà èñïîëüçóþò ýëåêòðîäû äëÿ òðóá ñ ïðî÷íîñòüþ äî 55 êãñ/ìì� âêëþ÷èòåëüíî ÓÎÍÈ-13/45, ÓÎÍÈ-13/55, Ôîêñ ÅÂ-50, ÎÇÑ/ÂÍÈÈÑÒ-26.

Äëÿ àâòîìàòè÷åñêîé ñâàðêè ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ôëþñ ÀÍ-348À è ïðîâîëîêó äèàìåòðîì 2 ìì (äëÿ òðóáîïðîâîäîâ äèàìåòðîì äî 400 ìì) è 3 ìì (äëÿ òðóáîïðîâîäîâ âûøå 400 ìì) ìàðîê ÑÂ08ÀÀ è ÑÂ08À.

Ðàçðåøàåòñÿ ïðèìåíÿòü äðóãèå ñâàðî÷íûå ìàòåðèàëû ïðè óñëîâèè ïîëîæèòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèé íà ñòîéêîñòü ïðîòèâ ñåðîâîäîðîäíîãî êîððîçèîííîãî ðàñòðåñêèâàíèÿ ïî ìåòîäèêå ÌÑÊÐ-01-85, óòâåðæäåííîé Ìåæâåäîìñòâåííûì ÍÒÑ ïî çàùèòå ìåòàëëîâ îò êîððîçèè ÃÊÍÒ ÑÑÑÐ 1985 ã.

5.28. Ñâàðêó ïîä ôëþñîì íà òðóáîñâàðî÷íûõ áàçàõ ìîæíî âûïîëíÿòü êàê ïî ðó÷íîé ïîäâàðêå, òàê è äâóñòîðîííþþ. Ïðè äâóñòîðîííåé ñâàðêå ñòûêîâ, íå ïîäâåðãàåìûõ òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêå, âíóòðåííèé øîâ íåîáõîäèìî âûïîëíÿòü äî çàïîëíåíèÿ âñåé ðàçäåëêè êðîìîê.

Ïðè îäíîñòîðîííåé ñâàðêå ñòûêîâ òðóá ñ òîëùèíàìè ñòåíîê áîëåå 17 ìì äîïóñêàåòñÿ âûïîëíåíèå 1-2 äîïîëíèòåëüíûõ çàïîëíÿþùèõ ñëîåâ ýëåêòðîäàìè ñ îñíîâíûì âèäîì ïîêðûòèÿ, ñ öåëüþ óëó÷øåíèÿ îòäåëÿåìîñòè øëàêîâîé êîðêè. Ñâàðêó ïîä ôëþñîì îáëèöîâî÷íîãî ñëîÿ òîëñòîñòåííûõ òðóá ìîæíî âûïîëíÿòü äâóìÿ ïàðàëëåëüíûìè âàëèêàìè.

Çàïðåùàåòñÿ äî îñòûâàíèÿ øâà ñêàòûâàòü ñåêöèè íà ìîêðûé ãðóíò èëè ñíåã. Ïðè òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåãî âîçäóõà íèæå ìèíóñ 20°Ñ îõëàæäàòü ñòûê ïîñëå ñâàðêè ñëåäóåò â òåïëîèçîëÿöèè â ñîîòâåòñòâèè ñ òåõíîëîãè÷åñêîé êàðòîé.

5.29. Òåðìè÷åñêóþ îáðàáîòêó ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé ïîäçåìíûõ ó÷àñòêîâ òðóáîïðîâîäîâ (êðîìå ñòûêîâ ïðèâàðêè êðàíîâ) ìîæíî íå ïðîèçâîäèòü ïðè óñëîâèè, ÷òî òâåðäîñòü ðàçëè÷íûõ çîí ñâàðíîãî ñîåäèíåíèÿ íå ïðåâûøàåò 220 åäèíèö ïî øêàëå Âèêêåðñà, à òîëùèíà ñòåíêè òðóá íå áîëåå 16 ìì. Ïðè ýòîì òðàíñïîðòèðóåìûé ïðîäóêò äîëæåí èíãèáèðîâàòüñÿ.

5.30. Ê ñâàðêå ñòûêîâ ïðîìûñëîâûõ òðóáîïðîâîäîâ äîïóñêàþòñÿ ñâàðùèêè, èìåþùèå óäîñòîâåðåíèå íà ïðàâî ïðîèçâîäèòü ñâàðêó òðóáîïðîâîäîâ, òðàíñïîðòèðóþùèõ íåôòåãàçîâûå ñðåäû, ñîäåðæàùèå ñåðîâîäîðîä. Óêàçàííîå óäîñòîâåðåíèå âûäàåòñÿ ñâàðùèêó, ïðîøåäøåìó ïîäãîòîâêó è ïðîâåðêó çíàíèé â ñîîòâåòñòâèè ñ "Ïðàâèëàìè àòòåñòàöèè ñâàðùèêà", óòâåðæäåííûìè Ãîñãîðòåõíàäçîðîì 22.04.71 ã., èëè "Ïîëîæåíèåì îá àòòåñòàöèè ýëåêòðîñâàðùèêîâ", óòâåðæäåííûì Ìèííåôòåãàçñòðîåì, à òàêæå çíàíèÿ íàñòîÿùåãî ðàçäåëà. Ñâàðùèêè èíîôèðì, ïðèâëå÷åííûå äëÿ ñòðîèòåëüñòâà îáúåêòîâ íà òåððèòîðèè ÑÑÑÐ, ìîãóò àòòåñòîâûâàòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ìåæäóíàðîäíûõ ñòàíäàðòîâ API, AWS èëè DIN. Íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä íà÷àëîì ðàáîò îíè äîëæíû ïðîõîäèòü èíñòðóêòàæ, ðàçúÿñíÿþùèé îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ íàñòîÿùåãî äîêóìåíòà, è ñâàðèâàòü äîïóñêíûå ñòûêè ñ ïîñëåäóþùèì ðàäèîãðàôè÷åñêèì êîíòðîëåì èõ êà÷åñòâà.

5.31. Ñîåäèíèòåëüíûå äåòàëè â ñåðîâîäîðîäîñòîéêîì èñïîëíåíèè äîëæåí ïîñòàâëÿòü çàêàç÷èê. Äîïóñêàåòñÿ èçãîòîâëåíèå îòäåëüíûõ òèïîâ ñîåäèíèòåëüíûõ äåòàëåé (ïî ñîãëàñîâàíèþ ñ çàêàç÷èêîì) íà ïðîìáàçàõ ñòðîèòåëüíî-ìîíòàæíûõ ïîäðàçäåëåíèé, â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùèìè ñòàíäàðòàìè è  òåõíè÷åñêèìè óñëîâèÿìè.

Çàïðåùàåòñÿ ñâàðêà ñòûêîâ òðóá è äåòàëåé òðóáîïðîâîäîâ èç ðàçíîðîäíûõ (àóñòåíèòíûõ è ôåððèòî-ïåðëèòíûõ) ñòàëåé.

5.32. Êîíòðîëü êà÷åñòâà ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé òðóáîïðîâîäîâ, òðàíñïîðòèðóþùèõ íåôòåãàçîâûå ñåðîâîäîðîäîñîäåðæàùèå ñðåäû, ñîñòîèò èç: ñèñòåìàòè÷åñêîãî îïåðàöèîííîãî êîíòðîëÿ â ïðîöåññå ñáîðêè è ñâàðêè ñòûêîâ; âíåøíåãî îñìîòðà è èçìåðåíèÿ ãåîìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ øâîâ; ïðîâåðêè êà÷åñòâà øâà ôèçè÷åñêèìè ìåòîäàìè êîíòðîëÿ; ìåõàíè÷åñêèõ èñïûòàíèé (äî íà÷àëà ñâàðî÷íûõ ðàáîò) è êîíòðîëÿ òâåðäîñòè ìåòàëëà øâà è çîíû òåðìè÷åñêîãî âëèÿíèÿ.

Ïåðå÷èñëåííûå âèäû êîíòðîëÿ ñëåäóåò ïðîâîäèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ � è òðåáîâàíèÿìè íàñòîÿùåãî ðàçäåëà. Â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé ïðîâåäåíèÿ ñòðîèòåëüíî-ìîíòàæíûõ ðàáîò è ñòåïåíè îòâåòñòâåííîñòè ó÷àñòêîâ òðóáîïðîâîäîâ îáúåìû ôèçè÷åñêèõ ìåòîäîâ êîíòðîëÿ äîëæíû áûòü ñëåäóþùèìè.

Ñòûêè òðóáîïðîâîäîâ, ïåðå÷èñëåííûõ â ïï. 1 è 2 òàáë. 1 íà ó÷àñòêàõ êàòåãîðèè Â è I, à òàêæå ñòûêè çàõëåñòîâ è ïðèâàðêè àðìàòóðû ïîäâåðãàþòñÿ 100-ïðîöåíòíîìó ðàäèîãðàôè÷åñêîìó êîíòðîëþ. Ñòûêè íà îñòàëüíûõ ó÷àñòêàõ òðóáîïðîâîäîâ ïîäâåðãàþòñÿ 100-ïðîöåíòíîìó êîíòðîëþ ôèçè÷åñêèìè ìåòîäàìè, â òîì ÷èñëå ðàäèîãðàôè÷åñêèì ìåòîäîì â ñîîòâåòñòâèè ñ ãðàôîé 8 òàáë. 1. Ïðè ïðîâåäåíèè ïîñëåñâàðî÷íîé òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêè âûïîëíÿåòñÿ äóáëèðóþùèé êîíòðîëü ñòûêîâ â îáúåìå 20% óëüòðàçâóêîâûì èëè ìàãíèòîãðàôè÷åñêèìè ìåòîäàìè.

Ôèçè÷åñêèå ìåòîäû êîíòðîëÿ è îöåíêà êà÷åñòâà ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ �.

Êîíòðîëü òâåðäîñòè ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé âûïîëíÿþò â îáúåìå 10% ñòûêîâ ìåòîäîì "Ïîëüäè" èëè àíàëîãè÷íûìè. Çàìåðû ïðîâîäÿò â òðåõ òî÷êàõ: íà ìåòàëëå øâà, â çîíå òåðìè÷åñêîãî âëèÿíèÿ (2 ìì îò ëèíèè ñïëàâëåíèÿ) è íà îñíîâíîì ìåòàëëå (50 ìì îò øâà).

Âåëè÷èíà òâåðäîñòè íå äîëæíà ïðåâûøàòü 220 åäèíèö ïî øêàëå Áðèííåëÿ. Ðåçóëüòàòû êîíòðîëÿ òâåðäîñòè çàïèñûâàþò â æóðíàë òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêè ñòûêîâ èëè îôîðìëÿþò àêòîì è ïðèëàãàþò ê ñâàðî÷íîìó æóðíàëó.

5.33. Ñòûêè ñ âûÿâëåííûìè ïðè êîíòðîëå äåôåêòàìè ìîãóò áûòü èñïðàâëåíû, åñëè èõ ñóììàðíàÿ äëèíà íå ïðåâûøàåò 1/6 ïåðèìåòðà.

Ñòûêè ñ òðåùèíàìè ðåìîíòó íå ïîäëåæàò è äîëæíû áûòü âûðåçàíû.

Ðåìîíò ñòûêîâ ñâàðêîé èçíóòðè òðóáû íå äîïóñêàåòñÿ. Äåôåêòíîå ìåñòî øâà óäàëÿþò àáðàçèâíûì èíñòðóìåíòîì. Äîïóñêàåòñÿ åãî óäàëåíèå ãàçîâûì ðåçàêîì ñ ïîñëåäóþùåé îáðàáîòêîé ïîâåðõíîñòåé ðåçà äî ìåòàëëè÷åñêîãî áëåñêà øëèôìàøèíêîé.

Çàâàðèâàòü ðåìîíòíûå ó÷àñòêè øâà íåîáõîäèìî ýëåêòðîäàìè ñ îñíîâíûì ïîêðûòèåì äèàìåòðîì 2,5-3,25 ìì, óêàçàííûì â ï. 5.27 íàñòîÿùèõ ÂÑÍ. Ïðåäâàðèòåëüíûé ïîäîãðåâ ñëåäóåò äîâåñòè äî 150°Ñ ïðè ëþáîé òåìïåðàòóðå âîçäóõà.

Êîíòðîëü îòðåìîíòèðîâàííûõ ó÷àñòêîâ ñòûêîâ äîëæåí ïðîèçâîäèòüñÿ ðàäèîãðàôè÷åñêèì ìåòîäîì è óäîâëåòâîðÿòü òðåáîâàíèÿì íàñòîÿùåãî äîêóìåíòà. Ðåçóëüòàòû êîíòðîëÿ êà÷åñòâà îòðåìîíòèðîâàííûõ ñòûêîâ ñ ñîîòâåòñòâóþùèì çàêëþ÷åíèåì íåîáõîäèìî çàïèñûâàòü â èñïîëíèòåëüíóþ äîêóìåíòàöèþ.     



6. ÒÐÀÍÑÏÎÐÒÍÛÅ È ÏÎÃÐÓÇÎ×ÍÎ-ÐÀÇÃÐÓÇÎ×ÍÛÅ ÐÀÁÎÒÛ 



6.1. Òðàíñïîðòíûå è ïîãðóçî÷íî-ðàçãðóçî÷íûå ðàáîòû ñëåäóåò âûïîëíÿòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ðàçä. 5 ÑÍèÏ III-42-80 òðåáîâàíèÿìè íàñòîÿùèõ ÂÑÍ, ÃÎÑÒîâ, ïðàâèë äîðîæíîãî äâèæåíèÿ.

6.2. Òèïû òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ âûáèðàþò â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé ïåðåâîçîê â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîåêòîì ïðîèçâîäñòâà ðàáîò.

6.3. Ïðèåìêà òðóá ãðóçîïîëó÷àòåëåì ïðîèçâîäèòñÿ ñîãëàñíî ÃÎÑÒàì, òåõíè÷åñêèì óñëîâèÿì è "Èíñòðóêöèè î ïîðÿäêå ïðèåìêè ïðîäóêöèè ïðîèçâîäñòâåííî-òåõíè÷åñêîãî íàçíà÷åíèÿ è òîâàðîâ íàðîäíîãî ïîòðåáëåíèÿ ïî êîëè÷åñòâó è êà÷åñòâó", óòâåðæäåííîé Ãîñàðáèòðàæåì ïðè Ñîâåòå Ìèíèñòðîâ ÑÑÑÐ.

6.4. Òåõíîëîãèÿ ïîãðóçî÷íî-ðàçãðóçî÷íûõ è òðàíñïîðòíûõ ðàáîò âêëþ÷àåò:

âûãðóçêó òðóá íà æåëåçíîäîðîæíûõ ñòàíöèÿõ èëè ïðèñòàíÿõ;

òðàíñïîðòèðîâêó òðóá íà æåëåçíîäîðîæíûõ ñòàíöèÿõ èëè ïðèñòàíè;

òðàíñïîðòèðîâêó òðóá íà òðóáîñâàðî÷íóþ áàçó (ÒÑÁ);

ñêëàäèðîâàíèå òðóá íà ïðèðåëüñîâîì ñêëàäå èëè íà ïëîùàäêàõ ÒÑÁ, à òàêæå ñêëàäèðîâàíèå ñåêöèé òðóá;

òðàíñïîðòèðîâêó ñåêöèé òðóá íà òðàññó ê ìåñòó ìîíòàæà èëè "â êàðìàíû";

ïîãðóçî÷íî-ðàçãðóçî÷íûå ðàáîòû íà ïðèðåëüñîâîì ñêëàäå (ïðèñòàíè), òðóáîçàãîòîâèòåëüíîé áàçå è íà òðàññå.

6.5. Òðóáû èç æåëåçíîäîðîæíûõ ïîëóâàãîíîâ ðàçãðóæàþò êðàíàìè íà êîëåñíîì èëè ãóñåíè÷íîì õîäó, íà ïðèñòàíÿõ - ïëàâêðàíàìè èëè òðóáîóêëàä÷èêàìè, íà òðóáîñâàðî÷íûõ áàçàõ - àâòîêðàíàìè èëè òðóáîóêëàä÷èêàìè. Íà òðàññå ðàçãðóçêó âåäóò òðóáîóêëàä÷èêàìè.

6.6. Ïðè ïðîâåäåíèè ïîäúåìíî-òðàíñïîðòíûõ îïåðàöèé ñëåäóåò ïðèìåíÿòü íèæåïåðå÷èñëåííûå òèïû ãðóçîçàõâàòíûõ ñðåäñòâ:

ïðè âûãðóçêå òðóá èç ïîëóâàãîíîâ - ìíîãîñòðîïíûå òîðöåâûå çàõâàòû;

ïðè ïîäúåìå òðóá áåç èçîëÿöèè - êîëüöåâûå ñòðîïû;

äëÿ ïåðåìåùåíèÿ ñåêöèé òðóá íà áàçîâûõ ïëîùàäêàõ è íà òðàññå - êëåùåâûå çàõâàòû;

äëÿ ïîäúåìà òðóá è ñåêöèé ñ íàðóæíîé èçîëÿöèåé - ìÿãêèå ïîëîòåíöà.

6.7. Ïðè ïðèìåíåíèè èçîëèðîâàííûõ òðóá íåîáõîäèìî òùàòåëüíî ðàçðàáîòàòü òðàíñïîðòíóþ ñõåìó ñ öåëüþ ìèíèìèçàöèè ïåðåâàëî÷íûõ ïóíêòîâ è ñðîêîâ îòêðûòîãî õðàíåíèÿ òðóá.

6.8. Òðàíñïîðòíûå ñðåäñòâà äîëæíû áûòü îáîðóäîâàíû íàâåñíûìè óñòðîéñòâàìè, îáåñïå÷èâàþùèìè ñîõðàííîñòü òðóá (ñåêöèé), èõ ïîêðûòèå (èçîëÿöèîííîå, òåïëîèçîëÿöèîííîå è äð.).

Òðóáû è ñåêöèè ìàëûõ äèàìåòðîâ (äî 325 ìì) äëÿ ñîêðàùåíèÿ âðåìåíè ïîãðóçêè-âûãðóçêè, îáåñïå÷åíèÿ ëó÷øåé ñîõðàííîñòè è ïîâûøåíèÿ áåçîïàñíîñòè ïåðåâîçîê ðåêîìåíäóåòñÿ ïåðåâîçèòü â ïàêåòàõ.

6.9. Òðóáû (ñåêöèè) ñ òåïëîèçîëÿöèåé äîëæíû ïåðåâîçèòü íà òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâàõ ñî ñïåöèàëüíûì îáîðóäîâàíèåì, ïîçâîëÿþùèì èçáåæàòü ïîâðåæäåíèÿ òåïëîèçîëÿöèè.

6.10. Ïðè âûïîëíåíèè ïîãðóçî÷íî-ðàçãðóçî÷íûõ ðàáîò ñ îáåòîíèðîâàííûìè òðóáàìè ñëåäóåò ïðèìåíÿòü òîðöåâûå çàõâàòû ñïåöèàëüíîé êîíñòðóêöèè, ñíèæàþùèå äàâëåíèå íà êðîìêè òðóá, êîíèêè òðóáîâîçîâ íåîáõîäèìî îáîðóäîâàòü ìÿãêèìè ïîäêëàäêàìè âî èçáåæàíèå ïîâðåæäåíèÿ ïîêðûòèÿ î åãî îñòðûå ìåòàëëè÷åñêèå âûñòóïû.

Çàïðåùàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå íåçàùèùåííûõ ñòàëüíûõ êàíàòîâ â êà÷åñòâå òàêåëàæíûõ ñðåäñòâ.

6.11. Øòàáåëèðîâàíèå îáåòîíèðîâàííûõ òðóá äèàìåòðîì äî 720 ìì ïðîèçâîäÿò â 4 ÿðóñà, à ñâûøå 720 ìì - â 3 ÿðóñà.

6.12. ×èñëî òðóá è òðóáíûõ ñåêöèé, ïåðåâîçèìûõ íà ïëåòåâîçàõ ñ ó÷åòîì ãðóçîïîäúåìíîñòè ìàøèí è ðàçìåðîâ òðóá, îïðåäåëÿþò ïî ðåêîìåíäóåìûì ïðèëîæåíèÿì 7 è 8.     



7. ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÏÎËÎÆÅÍÈß ÏÎ ÇÀÙÈÒÅ ÒÐÓÁÎÏÐÎÂÎÄÎÂ 

ÎÒ ÊÎÐÐÎÇÈÈ ÈÇÎËßÖÈÎÍÍÛÌÈ ÏÎÊÐÛÒÈßÌÈ 

È ÒÅÏËÎÂÀß ÈÇÎËßÖÈß ÒÐÓÁÎÏÐÎÂÎÄÎÂ 



7.1. Òèïû è êîíñòðóêöèè èçîëÿöèîííûõ è òåïëîèçîëÿöèîííûõ ïîêðûòèé, à òàêæå ïðèìåíÿåìûå äëÿ çàùèòû îò êîððîçèè ìàòåðèàëû è ìàòåðèàëû äëÿ òåïëîèçîëÿöèè òðóáîïðîâîäîâ îïðåäåëÿþòñÿ ïðîåêòîì â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 25812-83, ÑÍèÏ 2.05.06-85 è � "Ñòðîèòåëüñòâî ìàãèñòðàëüíûõ è ïðîìûñëîâûõ òðóáîïðîâîäîâ. Ïðîòèâîêîððîçèîííàÿ è òåïëîâàÿ èçîëÿöèÿ".

7.2. Ðàáîòû ïî íàíåñåíèþ èçîëÿöèîííûõ è òåïëîèçîëÿöèîííûõ ïîêðûòèé ñëåäóåò âûïîëíÿòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ðàçä. 6 ÑÍèÏ III-42-80, � "Ñòðîèòåëüñòâî ìàãèñòðàëüíûõ è ïðîìûñëîâûõ òðóáîïðîâîäîâ. Ïðîòèâîêîððîçèîííàÿ è òåïëîâàÿ èçîëÿöèÿ", ñòàíäàðòîâ è ÒÓ.

7.3. Äëÿ ñòðîèòåëüñòâà òðóáîïðîâîäîâ ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ïðåèìóùåñòâåííî òðóáû ñ èçîëÿöèîííûì è òåïëîèçîëÿöèîííûì ïîêðûòèÿìè, íàíåñåííûìè â çàâîäñêèõ è áàçîâûõ óñëîâèÿõ, è ïðåäóñìàòðèâàòü ñîîòâåòñòâóþùèå ìåðîïðèÿòèÿ ïî ñîõðàííîñòè èçîëÿöèè è òåïëîèçîëÿöèè îò ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé ïðè ñêëàäèðîâàíèè, ïîãðóçî÷íî-ðàçãðóçî÷íûõ îïåðàöèÿõ, òðàíñïîðòèðîâêå è óêëàäêå òðóáîïðîâîäîâ.

7.4. Òèï è êîíñòðóêöèÿ èçîëÿöèîííîãî ïîêðûòèÿ â ìåñòàõ ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé òðóá äîëæíû áûòü àíàëîãè÷íû îñíîâíûì ïîêðûòèÿì.

7.5. Ñâàðíûå ñòûêè òðóá  ñ áèòóìíûìè ïîêðûòèÿìè äîïóñêàåòñÿ èçîëèðîâàòü ïîëèìåðíûìè ëåíòàìè ñ âûïîëíåíèåì òðåáîâàíèé ÃÎÑÒ 25812-83. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïðî÷íîé ñâÿçè ïîêðûòèÿ ñ èìåþùåéñÿ íà òðóáå áèòóìíîé èçîëÿöèåé ïðèìûêàþùèå ê ñâàðíîìó øâó êðàÿ èçîëÿöèè íà 10-15 ñì î÷èùàþò îò îáåðòêè è ñðåçàþò íà êîíóñ. Íà ïîäãîòîâëåííóþ ïîâåðõíîñòü ïîêðûòèÿ è èçîëèðóåìóþ çîíó ñâàðíîãî øâà íàíîñÿò êèñòüþ èëè ðàñïûëåíèåì ãðóíòîâêó ñïëîøíûì ðîâíûì ñëîåì áåç ñãóñòêîâ, ïîäòåêîâ è ïóçûðåé. Ïîêðûòèå èç ëåíò íàíîñÿò íà ñòûê ñðàçó æå ïîñëå âûñûõàíèÿ ãðóíòîâêè "äî îòëèïà" ìåõàíè÷åñêèì ñïîñîáîì ñ ïðèìåíåíèåì ñïåöèàëüíîãî óñòðîéñòâà èëè âðó÷íóþ íàòÿæåíèåì 10 Í/ñì øèðèíû ëåíòû. Êîíåö ëåíòû äëèíîé îêîëî 20 ñì íàíîñÿò áåç íàòÿæåíèÿ.

7.6. Ïðè ïðèìåíåíèè áèòóìíûõ ìàñòèê äëÿ èçîëÿöèè ñâàðíûõ ñòûêîâ òðóá ñ áèòóìíûì ïîêðûòèåì ïðîèçâîäÿò ïîäãîòîâèòåëüíûå ðàáîòû ïî î÷èñòêå çîíû ñâàðíîãî øâà è ïðèìûêàþùèõ êðàåâ èìåþùåéñÿ èçîëÿöèè è íàíåñåíèþ íà ýòè ìåñòà ãðóíòîâêè. Ïîñëå âûñûõàíèÿ ãðóíòîâêè íàíîñÿò áèòóìíóþ ìàñòèêó, îáëèâàÿ åþ â äâà-òðè ñëîÿ èçîëèðóåìûé ó÷àñòîê è ðàñòèðàÿ åå â íèæíåé ÷àñòè òðóáîïðîâîäà ïîëîòåíöåì, çàòåì îáåðòûâàþò ñòåêëîõîëñòîì, îïÿòü îáëèâàþò ñëîåì ìàñòèêè, ïîñëå ÷åãî íàíîñÿò çàùèòíóþ îáåðòêó.

7.7. Êîíòðîëü êà÷åñòâà èçîëÿöèîííûõ è òåïëîèçîëÿöèîííûõ ïîêðûòèé ïðîèçâîäÿò â ñîîòâåòñòâèè ñî ÑÍèÏ III-42-80 è � "Ñòðîèòåëüñòâî ìàãèñòðàëüíûõ è ïðîìûñëîâûõ òðóáîïðîâîäîâ. Êîíòðîëü êà÷åñòâà è ïðèåìêà ðàáîò".

7.8. Êîíñòðóêöèÿ òåïëîâîé èçîëÿöèè íàçíà÷àåòñÿ ïðîåêòîì è âêëþ÷àåò àíòèêîððîçèîííîå, òåïëîèçîëÿöèîííîå è ãèäðîèçîëÿöèîííîå ïîêðûòèå.

7.9. Òåïëîèçîëÿöèþ â òðàññîâûõ óñëîâèÿõ íàíîñÿò òîëüêî ïðè îòñóòñòâèè â áëèçëåæàùèõ ðàéîíàõ ñòðîèòåëüñòâà áàç èëè öåõîâ ïî òåïëîèçîëÿöèè òðóá.

7.10. Òåïëîãèäðîèçîëèðîâàííûå òðóáû, òðóáíûå ñåêöèè, óçëû è äåòàëè ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òåõíîëîãè÷åñêèì ðåãëàìåíòîì, óòâåðæäåííûì â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå. Òåïëîãèäðîèçîëèðîâàííûå òðóáû, òðóáíûå ñåêöèè, óçëû è äåòàëè, à òàêæå ìàòåðèàëû äëÿ èõ èçãîòîâëåíèÿ äîëæíû îòâå÷àòü òðåáîâàíèÿì äåéñòâóþùèõ òåõíè÷åñêèõ óñëîâèé è ñòàíäàðòîâ.

7.11. Äîïóñêàåòñÿ ïðîâåäåíèå ðàáîò ïî îáåñïå÷åíèþ òåïëîâîé èçîëÿöèåé òðóáîïðîâîäîâ íàäçåìíîé ïðîêëàäêè ñ èñïîëüçîâàíèåì ñáîðíûõ, èíäóñòðèàëüíûõ ïîëíîñáîðíûõ è êîìïëåêòíûõ êîíñòðóêöèé íà îñíîâå ìèíåðàëîâîëîêíèñòûõ  òåïëîèçîëÿöèîííûõ ìàòåðèàëîâ è èçäåëèé, èçäåëèé èç ïåíîïëàñòîâ (ñêîðëóï, öèëèíäðîâ, ïîëóöèëèíäðîâ è äð.), ïðåäóñìîòðåííûõ ïðîåêòîì.

7.12. Èíäóñòðèàëüíûå ïîëíîñáîðíûå è êîìïëåêòíûå êîíñòðóêöèè äîëæíû îòâå÷àòü òðåáîâàíèÿì ÒÓ 36-1180-85 Ìèíìîíòàæñïåöñòðîé ÑÑÑÐ.     



8. ÓÊËÀÄÊÀ ÒÐÓÁÎÏÐÎÂÎÄÎÂ 



8.1. Óêëàäêó ïðîìûñëîâûõ òðóáîïðîâîäîâ ñëåäóåò âûïîëíÿòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ðàçä. 7 ÑÍèÏ III-42-80 è ïîëîæåíèÿìè, èçëîæåííûìè â äàííîì ðàçäåëå íàñòîÿùèõ ÂÑÍ, à òàêæå  � "Ñòðîèòåëüñòâî ìàãèñòðàëüíûõ òðóáîïðîâîäîâ. Òåõíîëîãèÿ è îðãàíèçàöèÿ".

8.2. Óêëàäî÷íûå (èçîëÿöèîííî-óêëàäî÷íûå) ðàáîòû ñëåäóåò âûïîëíÿòü ïðåèìóùåñòâåííî íåïðåðûâíûìè ìåòîäàìè êîëîííîé òðóáîóêëàä÷èêîâ, îñíàùåííûõ òðîëëåéíûìè ïîäâåñêàìè.

Åñëè òðóáîïðîâîä çàðàíåå, äî óêëàäêè, çàèçîëèðîâàí èëè ñìîíòèðîâàí èç òðóá ñ çàâîäñêèì èçîëÿöèîííûì ïîêðûòèåì, òî ïðè åãî óêëàäêå íåîáõîäèìî ïðèìåíÿòü ïîäâåñêè ñ êàòêàìè, îáëèöîâàííûìè ýëàñòè÷íûì ìàòåðèàëîì (ïîëèóðåòàíîì), èëè ïîäâåñêè ñ ïíåâìîøèíàìè.

Ïðè îòíîñèòåëüíî íåáîëüøèõ îáúåìàõ ðàáîò, à òàêæå íà ó÷àñòêàõ òðàññû ñî ñëîæíûìè óñëîâèÿìè ïðîêëàäêè äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå öèêëè÷íûõ ìåòîäîâ óêëàäêè ïðåäâàðèòåëüíî çàèçîëèðîâàííîãî òðóáîïðîâîäà êîëîííîé òðóáîóêëàä÷èêîâ, îñíàùåííûõ ìÿãêèìè ìîíòàæíûìè ïîëîòåíöàìè.

8.3. Íà ó÷àñòêàõ òðàññû, ãäå ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî òåõíîëîãè÷åñêèõ ðàçðûâîâ, è â ìåñòàõ ÷àñòîãî ÷åðåäîâàíèÿ óãëîâ ïîâîðîòà òðàññû, à òàêæå íà ó÷àñòêàõ ñ ïðîäîëüíûì óêëîíîì ðåëüåôà ìåñòíîñòè ñâûøå 15° óêëàäêó (ìîíòàæ) òðóáîïðîâîäà ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ìåòîäîì ïîñëåäîâàòåëüíîãî íàðàùèâàíèÿ èç îäèíî÷íûõ òðóá èëè ñåêöèé (ïëåòåé) íåïîñðåäñòâåííî â ïðîåêòíîì ïîëîæåíèè òðóáîïðîâîäà (íà äíå òðàíøåè).

8.4. Âûáîð ìåòîäà ïðîèçâîäñòâà óêëàäî÷íûõ ðàáîò çàâèñèò îò îáùåé ñõåìû îðãàíèçàöèè ñòðîèòåëüñòâà, ïðèíÿòîé â ïðîåêòå, ìåñòíûõ óñëîâèé è ïîäòâåðæäàåòñÿ òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèìè îáîñíîâàíèÿìè.

8.5. Îñü òðóáîïðîâîäà, ïîäëåæàùåãî óêëàäêå, äîëæíà íàõîäèòüñÿ íå äàëüøå 2 ì îò êðîìêè òðàíøåè. Åñëè ýòî óñëîâèå íå ñîáëþäåíî, òî ïåðåä îïóñêîì òðóáîïðîâîäà â òðàíøåþ åãî ñëåäóåò ïåðåìåñòèòü â òðåáóåìîå èñõîäíîå ïîëîæåíèå.

8.6. Ïðè ïðîâåäåíèè èçîëÿöèîííî-óêëàäî÷íûõ ðàáîò íà ó÷àñòêàõ òðàññû ñ íèçêîé íåñóùåé ñïîñîáíîñòüþ ãðóíòîâ, ãäå ñòåïåíü çàùåìëåíèÿ òðóáîïðîâîäà ïîñëå åãî çàñûïêè íåâåëèêà è âñëåäñòâèå ýòîãî âîçìîæíû ÿâëåíèÿ ïîòåðè óñòîé÷èâîñòè, íåîáõîäèìî ñ îñîáîé òùàòåëüíîñòüþ ñëåäèòü çà ïðàâèëüíîñòüþ ïîëîæåíèÿ óêëàäûâàåìîãî òðóáîïðîâîäà, íå äîïóñêàÿ ñâåðõíîðìàòèâíûõ îòêëîíåíèé åãî îñè îò ïðîåêòíîé (êàê â ãîðèçîíòàëüíîé, òàê è â âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòè).

8.7. Äîïóñêàåòñÿ ïðîèçâîäèòü óêëàäêó òðóáîïðîâîäà ñ áðîâêè òðàíøåè íåïîñðåäñòâåííî íà âîäó ñ ïîñëåäóþùèì ïîãðóæåíèåì íà ïðîåêòíûå îòìåòêè è çàêðåïëåíèåì. Ìåòîäû áàëëàñòèðîâêè è êîíêðåòíûå ìåñòà óñòàíîâêè óòÿæåëÿþùèõ ãðóçîâ îïðåäåëÿþòñÿ ïðîåêòîì è óòî÷íÿþòñÿ ïðîåêòîì ïðîèçâîäñòâà ðàáîò.

8.8. Ñ öåëüþ ðàññðåäîòî÷åíèÿ íàãðóçîê íà ïîâåðõíîñòü ñòðîèòåëüíîé ïîëîñû ïðè óêëàäêå òðóáîïðîâîäà (â óñëîâèÿõ áîëîò) íåîáõîäèìî èçáåãàòü ãðóïïèðîâêè òðóáîóêëàä÷èêîâ, èñïîëüçóÿ â îòëè÷èå îò òèïîâîé ðàâíîìåðíóþ ðàññòàíîâêó òðóáîóêëàä÷èêîâ ñ ðàññòîÿíèÿìè ìåæäó íèìè: 12-15 ì äëÿ òðóáîïðîâîäîâ äèàìåòðîì äî 1020 ìì; 15-18 ì äëÿ òðóáîïðîâîäîâ äèàìåòðîì 1220 ìì è 17-22 ì äëÿ òðóáîïðîâîäîâ äèàìåòðîì 1420 ìì.

8.9. Ïðè âûïîëíåíèè èçîëÿöèîííî-óêëàäî÷íûõ ðàáîò íà òðóáîïðîâîäå, ñìîíòèðîâàííîì èç îáû÷íûõ (íåèçîëèðîâàííûõ) òðóá, î÷èñòêó è èçîëÿöèþ òðóáîïðîâîäà ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ñ ïîìîùüþ êîìáèíèðîâàííîé ìàøèíû (êîìáàéíà), êîòîðóþ ðàñïîëàãàþò â ñðåäíåé ÷àñòè êîëîííû. Â ýòîì ñëó÷àå çà êîìáàéíîì òðóáîïðîâîä ñëåäóåò ïîääåðæèâàòü òðóáîóêëàä÷èêàìè, îñíàùåííûìè ïîäâåñêàìè ñ ýëàñòè÷íûìè êàòêàìè.

8.10. Èçîëÿöèîííî-óêëàäî÷íûå ðàáîòû ïðè òðàññîâîé èçîëÿöèè òðóá ñëåäóåò âûïîëíÿòü ñîâìåùåííûì ìåòîäîì ñ èñïîëüçîâàíèåì òðóáîóêëàä÷èêîâ, êîëè÷åñòâî è òèï êîòîðûõ çàâèñèò îò äèàìåòðà òðóáîïðîâîäà, çà èñêëþ÷åíèåì íàèáîëåå ñëîæíûõ ó÷àñòêîâ òðàññû (íàïðèìåð, ñ íèçêîé íåñóùåé ñïîñîáíîñòüþ ãðóíòîâ), ãäå äëÿ ñíèæåíèÿ óäåëüíûõ äàâëåíèé íà ïîâåðõíîñòü ñòðîèòåëüíîé ïîëîñû èçîëÿöèîííî-óêëàäî÷íûå ðàáîòû ñëåäóåò âûïîëíÿòü ðàçäåëüíûì ìåòîäîì. Ïðè ýòîì ðàáîòû âåäóò â äâà ýòàïà: íà ïåðâîì ïðîèçâîäÿò î÷èñòêó è èçîëÿöèþ òðóáîïðîâîäà â ñîïðîâîæäåíèè òðåõ-ïÿòè òðóáîóêëàä÷èêîâ (â çàâèñèìîñòè îò äèàìåòðà òðóáîïðîâîäà), íà âòîðîì - óêëàäêó èçîëèðîâàííîãî òðóáîïðîâîäà â òðàíøåþ (àíàëîãè÷íî òîìó, êàê ýòî âûïîëíÿåòñÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè òðóá ñ çàâîäñêîé èçîëÿöèåé). Ðàçðûâ ïî âðåìåíè ìåæäó ýòàïàìè äîëæåí ñîñòàâëÿòü, êàê ïðàâèëî, íå áîëåå 1 ñóò.

8.11. Â èçîëÿöèîííî-óêëàäî÷íîé êîëîííå â õîëîäíîå âðåìÿ ãîäà èëè ïðè íàëè÷èè íà òðóáîïðîâîäå âëàãè íåîáõîäèìî èìåòü ñóøèëüíóþ óñòàíîâêó, êîòîðóþ ðàñïîëàãàþò â ãîëîâíîé ÷àñòè êîëîííû.

8.12. Ïðè ðàáîòå íà çàáîëî÷åííûõ òåððèòîðèÿõ (ó÷èòûâàÿ âîçìîæíîñòü ïîÿâëåíèÿ íà òðóáàõ ñëåäîâ êîððîçèè â óñëîâèÿõ ïîâûøåííîé âëàæíîñòè) â ñîñòàâ êîëîíí â ðÿäå ñëó÷àåâ öåëåñîîáðàçíî ââîäèòü äîïîëíèòåëüíî ïî îäíîé î÷èñòíîé ìàøèíå, åå ñëåäóåò ïîìåùàòü ìåæäó âòîðûì è òðåòüèì ïî õîäó êîëîííû òðóáîóêëàä÷èêàìè.

8.13. Íå äîïóñêàþòñÿ ïðîäîëæèòåëüíûå îñòàíîâêè èçîëÿöèîííî-óêëàäî÷íîé êîëîííû íà çàáîëî÷åííûõ è îáâîäíåííûõ ó÷àñòêàõ òðàññû, ÷òî ìîæåò ïðèâåñòè ê ïðîñàäêå ãðóíòà ïîä ãóñåíèöàìè òðóáîóêëàä÷èêà èëè ïîä ïîêðûòèåì òåõíîëîãè÷åñêîé äîðîãè, à òàêæå ê ïîâðåæäåíèþ äîðîæíîé îäåæäû è îïðîêèäûâàíèþ òðóáîóêëàä÷èêîâ.

8.14. Íà âðåìÿ îðãàíèçàöèîííûõ äëèòåëüíûõ ïåðåðûâîâ â ðàáîòå (áîëåå 2 ñóò) íå ðåêîìåíäóåòñÿ (îñîáåííî â âåñåííèé ïåðèîä) îñòàâëÿòü èçîëÿöèîííî-óêëàäî÷íóþ êîëîííó, íàñàæåííóþ íà òðóáîïðîâîä, íà ïîíèæåííûõ ó÷àñòêàõ òðàññû, òàê êàê ïðè ýòîì âîçìîæíî ñêîïëåíèå â ïîëîñòè óêëàäûâàåìîãî òðóáîïðîâîäà áîëüøèõ îáúåìîâ âîäû âñëåäñòâèå òàÿíèÿ ñíåãîâ, îò âåñà êîòîðîé ìîæåò ïðîèçîéòè îïðîêèäûâàíèå òðóáîóêëàä÷èêîâ èëè ïîëîìêà òðóáîïðîâîäà.

8.15. Ìèíèìàëüíîå ðàññòîÿíèå îò áðîâêè (îòêîñà) òðàíøåè äî áëèæàéøåé ãóñåíèöû òðóáîóêëàä÷èêà ñëåäóåò îïðåäåëÿòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàñ÷åòîì, èñõîäÿ èç ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ ãðóíòà è óäåëüíîãî äàâëåíèÿ îò ãóñåíèöû. Òàêîé ðàñ÷åò âûïîëíÿþò íà ñòàäèè ðàçðàáîòêè ÏÏÐ.

8.16. Îñîáîå âíèìàíèå ñëåäóåò óäåëèòü ïðîöåññó âõîäà óêëàäî÷íîé êîëîííû â ðàáîòó ("íàñàäêè") è âûõîäà èç ðàáîòû ("ñõîäà") ñîîòâåòñòâåííî â íà÷àëå è â êîíöå ïëåòè. Ïðè âûõîäå êîëîííû èç ðàáîòû äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ îïðîêèäûâàíèÿ òðóáîóêëàä÷èêîâ (âñëåäñòâèå ðåçêîãî ðîñòà âûëåòà èõ êðþêîâ) ñëåäóåò çà 100-150 ì äî ïîäõîäà êîëîííû ê êîíöó ïëåòè ëèáî ââîäèòü â ðàáîòó äîïîëíèòåëüíûé òðóáîóêëàä÷èê, ëèáî îáåñïå÷èâàòü ïëàâíîå ñìåùåíèå êóðñà òðóáîóêëàä÷èêîâ áëèæå â ñòîðîíó êðîìêè òðàíøåè, íî áåç âûõîäà èõ íà ïðèçìó îáðóøåíèÿ îòêîñà.

Îïåðàöèè ïî "íàñàäêå" è "ñõîäó" êîëîííû ñëåäóåò âûïîëíÿòü ïî ñõåìàì, ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàííûì â ñîñòàâå ÏÏÐ; ïðè ýòîì äîëæåí áûòü ïðåäóñìîòðåí ñòðîãèé ñèíõðîíèçèðîâàííûé ïîðÿäîê çàìåùåíèÿ è ïåðåäâèæåíèÿ òðóáîóêëàä÷èêîâ.

8.17. Ïðè ñîâìåùåííîì ñïîñîáå èçîëÿöèîííî-óêëàäî÷íûõ ðàáîò èõ âûïîëíåíèå äîïóñêàåòñÿ ïðè òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåãî âîçäóõà íå íèæå ìèíóñ 30°Ñ â ñîîòâåòñòâèè ñ òåõíè÷åñêèìè óñëîâèÿìè íà èçîëÿöèîííûå ìàòåðèàëû.

8.18. Ïðè ðàçäåëüíîì ñïîñîáå ïðîèçâîäñòâà èçîëÿöèîííî-óêëàäî÷íûõ ðàáîò î÷èñòêó, îãðóíòîâêó  è èçîëÿöèþ òðóáîïðîâîäà ðàçðåøàåòñÿ ïðîèçâîäèòü ïðè òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåãî âîçäóõà ìèíóñ 30°Ñ è âûøå, à óêëàäêó èçîëèðîâàííîãî òðóáîïðîâîäà - íå íèæå ìèíóñ 20°Ñ.

8.19. Ðàáîòû ïî óêëàäêå íåñêîëüêèõ òðóáîïðîâîäîâ â îáùóþ òðàíøåþ ìîæíî ïðîèçâîäèòü êàê îäíîâðåìåííî, òàê è ïîñëåäîâàòåëüíî.

Ïðè îäíîâðåìåííîé óêëàäêå âîçìîæíû äâå ñõåìû ïðîèçâîäñòâà ðàáîò: 1) îäíîâðåìåííûé ìîíòàæ âñåõ íèòîê íåïîñðåäñòâåííî â ïðîåêòíîì ïîëîæåíèè (íà äíå òðàíøåè) èç îòäåëüíûõ òðóá èëè ñåêöèé; 2) ïîî÷åðåäíûé ñïóñê ñâàðåííûõ ïëåòåé ñ áðîâêè òðàíøåè.

Ïðè ïîñëåäîâàòåëüíîé óêëàäêå âñå íèòêè, ïðåäâàðèòåëüíî ñâàðåííûå íà ñòðîèòåëüíîé ïîëîñå, óêëàäûâàþò â òðàíøåþ, íà÷èíàÿ ñ áëèæàéøåé ê íåé, ïðè ýòîì äàííàÿ íèòêà äîëæíà çàíÿòü ïîëîæåíèå â òðàíøåå, íàèáîëåå óäàëåííîå îò ñòðîèòåëüíîé ïîëîñû.

Åñëè ïðè ïðîêëàäêå íåñêîëüêèõ òðóáîïðîâîäîâ øèðèíà òðàíøåè ïî íèçó è ãðóíòîâûå óñëîâèÿ ïîçâîëÿþò îáåñïå÷èòü ïðîõîä ñòðîèòåëüíûõ ìàøèí, òî ÷àñòü íèòîê ìîæåò áûòü ñìîíòèðîâàíà è çàèçîëèðîâàíà íåïîñðåäñòâåííî íà äíå òðàíøåè, à îñòàëüíûå äîëæíû áûòü óëîæåíû ñî ñòðîèòåëüíîé ïîëîñû.

Ïðè ïîñëåäîâàòåëüíîé óêëàäêå â îäíó òðàíøåþ íåñêîëüêèõ òðóáîïðîâîäîâ äîëæíû áûòü ïðèíÿòû ìåðû ïî ñîõðàííîñòè óæå óëîæåííûõ òðóáîïðîâîäîâ.

Â ïðîöåññå ðàáîò ïî óêëàäêå íåñêîëüêèõ òðóáîïðîâîäîâ â îáùóþ òðàíøåþ íåîáõîäèìî îáåñïå÷èâàòü çàäàííîå ïðîåêòîì ðàññòîÿíèå ìåæäó îñÿìè ñìåæíûõ òðóáîïðîâîäîâ; äëÿ ýòîãî ìîæíî èñïîëüçîâàòü áàëëàñòèðóþùèå óñòðîéñòâà èëè ïðåðûâèñòûå ïðèñûïêè â âèäå ïðèçì â ñóõèõ ãðóíòàõ.

8.20. Ïðè îäíîâðåìåííîì ñòðîèòåëüñòâå ìíîãîíèòî÷íûõ òðóáîïðîâîäîâ â ðàçäåëüíûõ òðàíøåÿõ óêëàäêó íà÷èíàþò ñ ëåâîãî êðàéíåãî (ïî õîäó äâèæåíèÿ ñòðîèòåëüíûõ áðèãàä) òðóáîïðîâîäà, ÷òîáû èñêëþ÷èòü íåîáõîäèìîñòü óñòðîéñòâà ïðîåçäîâ ñòðîèòåëüíîé òåõíèêè íàä óæå ïðîëîæåííûìè òðóáîïðîâîäàìè.

8.21. Ìîíòàæ òåõíîëîãè÷åñêèõ çàõëåñòîâ ñëåäóåò âûïîëíÿòü ïîñëå óêëàäêè òðóáîïðîâîäà â ïðîåêòíîå ïîëîæåíèå.

8.22. Êîëè÷åñòâî òðóáîóêëàä÷èêîâ, çàíÿòûõ íà óêëàäêå òðóáîïðîâîäà, èõ ãðóçîâûå õàðàêòåðèñòèêè, à òàêæå ðàññòîÿíèÿ ìåæäó íèìè â êîëîííå ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ðàñ÷åòíûì ïóòåì â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäèêàìè, ïðèâåäåííûìè â ðåêîìåíäóåìûõ ïðèëîæåíèÿì 9 è 10.

Ïðèìåðíûå ðàññòîÿíèÿ ìåæäó êðàíàìè-òðóáîóêëàä÷èêàìè ïðè ðàçíûõ ñïîñîáàõ èçîëÿöèîííî-óêëàäî÷íûõ ðàáîò äëÿ òðóáîïðîâîäîâ äèàìåòðîì 57-530 ìì ïðèâåäåíû â ðåêîìåíäóåìîì ïðèëîæåíèè II. Äëÿ òðóáîïðîâîäîâ äèàìåòðîì áîëåå 530 ìì ñõåìû óêëàäêè ïðèâåäåíû â � "Ñòðîèòåëüñòâî ìàãèñòðàëüíûõ òðóáîïðîâîäîâ. Òåõíîëîãèÿ è îðãàíèçàöèÿ".

8.23. Ïðè ïðîêëàäêå íàäçåìíûõ òðóáîïðîâîäîâ (íà îïîðàõ èëè íà ýñòàêàäàõ), ãäå â åäèíîå êîíñòðóêòèâíîå ðåøåíèå ìîãóò âõîäèòü íåñêîëüêî íèòîê òðóáîïðîâîäîâ, ðàáîòû ïî óêëàäêå ìîæíî îñóùåñòâëÿòü ïî òðåì ñõåìàì:

ìîíòàæ îòäåëüíûõ íèòîê òðóáîïðîâîäîâ íà îïîðàõ (ýñòàêàäå);

îäíîâðåìåííûé ìîíòàæ âñåõ íèòîê òðóáîïðîâîäîâ;

êîìáèíèðîâàííûé ìåòîä, ÿâëÿþùèéñÿ ñî÷åòàíèåì äâóõ ïðåäûäóùèõ ìåòîäîâ è ïðåäóñìàòðèâàþùèé ìîíòàæ îäíîé èëè íåñêîëüêèõ íèòîê òðóáîïðîâîäà ïî ðàçíûì ñõåìàì.

Ñõåìû óêëàäêè âûáèðàþò â çàâèñèìîñòè îò êîíñòðóêòèâíûõ ðåøåíèé ïðîêëàäêè, î÷åðåäíîñòè ââîäà (ýòàïîâ ïóñêîâîãî êîìïëåêñà) è êîíêðåòíîãî íàçíà÷åíèÿ îòäåëüíûõ òðóáîïðîâîäîâ.

8.24. Ìîíòàæ ðèãåëåé è îïîðíûõ ýëåìåíòîâ íàäçåìíûõ òðóáîïðîâîäîâ ñëåäóåò âûïîëíÿòü ïîñëå îôîðìëåíèÿ àêòà ïðèåìêè ñâàéíûõ îïîð, êîòîðûì ïîäòâåðæäàåòñÿ èõ ñîîòâåòñòâèå ïðîåêòó.

8.25. Ìîíòàæ íàäçåìíûõ òðóáîïðîâîäîâ äèàìåòðîì 530 ìì è áîëåå ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü èç òðåõòðóáíûõ ñåêöèé, ñâàðèâàåìûõ â áàçîâûõ óñëîâèÿõ èëè íà òðóáîñâàðî÷íûõ ñòåíäàõ. Íàäçåìíûå òðóáîïðîâîäû äèàìåòðîì ìåíåå 530 ìì èç-çà èõ ïîâûøåííîé ãèáêîñòè ñëåäóåò ñîîðóæàòü èç äâóõòðóáíûõ ñåêöèé.

8.26. Ïðè ñòðîèòåëüñòâå íàäçåìíûõ òðóáîïðîâîäîâ ñáîðêà è ñâàðêà ñåêöèé â íèòêó äîëæíà ïðîèçâîäèòüñÿ íà óñòàíîâëåííûõ îïîðàõ. Äëÿ ïîääåðæàíèÿ ñâèñàþùåé êîíñîëè ïëåòè òðóáîïðîâîäà è öåíòðàòîðà, óñòðàíåíèÿ ïðîãèáà, îáóñëîâëåííîãî âåñîì ïëåòè, ñëåäóåò ïðèìåíÿòü äîïîëíèòåëüíûé òðóáîóêëàä÷èê, îñíàùåííûé ìÿãêèì ìîíòàæíûì ïîëîòåíöåì.

8.27. Â ìåñòàõ ìîíòàæà êîìïåíñàòîðîâ íåîáõîäèìî îñòàâëÿòü òåõíîëîãè÷åñêèå ðàçðûâû. Ñáîðêó ñòûêîâ ïðè ìîíòàæå êîìïåíñàòîðîâ ñëåäóåò âûïîëíÿòü ñ ïðèìåíåíèåì íàðóæíûõ öåíòðàòîðîâ.

8.28. Ïåðåä ââàðêîé Ï-îáðàçíûõ êîìïåíñàòîðîâ â íèòêó èõ íåîáõîäèìî ïîäâåðãàòü ïðåäâàðèòåëüíîé ðàñòÿæêå (èëè ïîäæàòèþ). Âåëè÷èíà ðàñòÿæêè êîìïåíñàòîðà îïðåäåëÿåòñÿ ïðîåêòîì.

8.29. Ìîíòàæ çàìûêàþùèõ ñòûêîâ ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ïðè òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåãî âîçäóõà, ðåãëàìåíòèðîâàííîé â ïðîåêòå. 

8.30. Ïîñëå ñâàðêè òðóáîïðîâîäà â íèòêó ñëåäóåò óñòàíîâèòü îïîðíûå ýëåìåíòû íà ïîäâèæíûõ îïîðàõ.

8.31. Ïîñëå çàâåðøåíèÿ ìîíòàæà òðóáîïðîâîäà íà îïîðàõ ñëåäóåò âûïîëíèòü ïîäâîäêó ðèãåëåé ïîä òðóáîïðîâîä ñ çàäàííûì óñèëèåì, âåëè÷èíà êîòîðîãî óêàçûâàåòñÿ â ðàáî÷èõ ÷åðòåæàõ.

8.32. Ïîäçåìíóþ èëè ïîäâîäíóþ óêëàäêó îáåòîíèðîâàííîãî òðóáîïðîâîäà èëè òðóáîïðîâîäà, îñíàùåííîãî áàëëàñòèðîâî÷íûìè óòÿæåëèòåëÿìè êîëüöåâîãî òèïà, â çàâèñèìîñòè îò ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé âåäóò ñëåäóþùèìè ìåòîäàìè:

ñáîðêîé è ñâàðêîé îäèíî÷íûõ òðóá íåïîñðåäñòâåííî â òðàíøåå;

ïðîòàñêèâàíèåì äëèííîìåðíûõ ïëåòåé ïî äíó òðàíøåè èëè âîäîåìà;

ñïëàâîì äëèííîìåðíîé ïëåòè, îñíàùåííîé ïîïëàâêàìè, ïî îáâîäíåííîé òðàíøåå èëè âîäîåìó ñ ïîñëåäóþùåé îòñòðîïîâêîé ïîïëàâêîâ;

ñ áðîâêè òðàíøåè êîëîííîé òðóáîóêëàä÷èêîâ ñïîñîáîì "ïåðåõâàòà" èëè "ïåðååçäà";

ïóòåì ðàçðàáîòêè òðàíøåè ïîä ñìîíòèðîâàííîé íà ïîâåðõíîñòè áîëîòà ïî ñòâîðó ïåðåõîäà ïëåòüþ òðóáîïðîâîäà (ìåòîä "ïîäêîïà").

8.33. Ïðîòàñêèâàíèå ïëåòè íåîáõîäèìî ïðîèçâîäèòü áåç äëèòåëüíûõ ïåðåðûâîâ (íå áîëåå 12 ÷), âî èçáåæàíèå ïðèñîñà, çàíîñà òðàíøåè èëè ïðèìåðçàíèÿ ïëåòè (â õîëîäíîå âðåìÿ); ïðè áîëüøîì óêëîíå ìåñòíîñòè â çîíå ðàñïîëîæåíèÿ áåðåãîâîé ìîíòàæíîé ïëîùàäêè è óðåçîâ äëÿ óäåðæàíèÿ ïëåòè îò ñàìîïðîèçâîëüíîãî ñïîëçàíèÿ ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü ïîäâèæíîé ÿêîðü.

Êîíñòðóêöèÿ (âåñ, ãàáàðèòû) ïëåòè îïðåäåëÿåòñÿ ðàñ÷åòîì.

8.34. Ïðè ñïëàâå ðàññòîÿíèå ìåæäó ïîïëàâêàìè, ñ÷èòàÿ çàäàííîé èõ ãðóçîïîäúåìíîñòü, îïðåäåëÿþò â ÏÏÐ ïî ôîðìóëå



�

ãäå � - ðàññòîÿíèå ìåæäó ïîïëàâêàìè;

� - ãðóçîïîäúåìíîñòü ïîïëàâêîâ;

� - âåñ åäèíèöû äëèíû îáåòîíèðîâàííîãî òðóáîïðîâîäà ïîä âîäîé;

� - êîýôôèöèåíò çàïàñà ïîëîæèòåëüíîé ïëàâó÷åñòè (�).

8.35. Óêëàäêó ñïëàâëåííîé ïëåòè òðóáîïðîâîäà ïðîèçâîäÿò ïîñëåäîâàòåëüíîé îòñòðîïîâêîé; ñ ýòîé öåëüþ êàæäûé èç íèõ îñíàùåí ìåõàíè÷åñêèì çàòâîðîì (çàìêîì)*.

_______________

* Ðàáîòîé çàòâîðîâ óïðàâëÿþò äèñòàíöèîííî ñ îäíîãî èç áåðåãîâ (èëè ñ ïëàâñðåäñòâà) ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíîãî òðîñà.

8.36. Â öåëÿõ áåçîïàñíîñòè ïðîèçâîäñòâà ðàáîò íå äîïóñêàåòñÿ íàõîæäåíèå ëþäåé â ìîìåíò îòñòðîïîâêè ïîïëàâêîâ íà ðàññòîÿíèè áëèæå 20 ì îò ìåñòà îòñòðîïîâêè.

Äëÿ ïåðåìåùåíèÿ ïåðñîíàëà âäîëü ïëàâàþùåãî òðóáîïðîâîäà ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü èíâåíòàðíûå ïëàâñðåäñòâà (íàäóâíûå ëîäêè, ïëîòû è ò.ï.). Íå äîïóñêàåòñÿ õîäèòü ïî ïëàâàþùåìó òðóáîïðîâîäó, à òàêæå óñòðàèâàòü ïîìîñòû ñ èñïîëüçîâàíèåì â êà÷åñòâå îäíîé èç îïîð ïëàâàþùåãî òðóáîïðîâîäà.

8.37. Ïîïëàâêè äîëæíû áûòü ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé êàíàòîì, ïðîëîæåííûì âäîëü ïëåòè è ïðåäíàçíà÷åííûì äëÿ îðãàíèçîâàííîãî ñáîðà ïîïëàâêîâ íà áåðåãó ïîñëå îñâîáîæäåíèÿ èõ îò íàãðóçêè.

8.38. Óêëàäêà îáåòîíèðîâàííîé ïëåòè èëè ïëåòè, îñíàùåííîé êîëüöåâûìè áàëëàñòèðîâî÷íûìè óòÿæåëèòåëÿìè, ìåòîäîì "ïîäêîïà" ïðèìåíÿåòñÿ íà ó÷àñòêàõ òðàññû, ãäå íå îáåñïå÷èâàåòñÿ óñòîé÷èâîñòü ñòåíîê òðàíøåè íà âðåìÿ ïðîèçâîäñòâà óêëàäî÷íûõ ðàáîò; ïðè ýòîì ïëåòü ïðåäâàðèòåëüíî ïðîòàñêèâàþò âäîëü îñè ïðîêëàäêè ïî ïîâåðõíîñòè áîëîòà, çàòåì ïîä òðóáîïðîâîäîì îòðûâàþò òðàíøåþ, êóäà ïëåòü îïóñêàåòñÿ ïîä äåéñòâèåì ñîáñòâåííîãî âåñà. Äëÿ ðûòüÿ òðàíøåè ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ñïåöèàëüíûå ýêñêàâàòîðû (òðóáîçàãëóáèòåëè). Äëÿ çàùèòû òðóáîïðîâîäà îò ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé ýêñêàâàòîðîì ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü èíâåíòàðíûå ùèòû, ïåðåìåùàåìûå  îò çàáîÿ ê çàáîþ.

8.39. Íà êðèâîëèíåéíûõ ó÷àñòêàõ òðàññû (â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ è íà ïðÿìîëèíåéíûõ ) äîïóñêàåòñÿ óêëàäêà îáåòîíèðîâàííîãî òðóáîïðîâîäà ñ áðîâêè òðàíøåè äâóìÿ ñïîñîáàìè: "ïåðåõâàòîì" èëè "ïåðååçäîì". Ïðè ïåðâîì ñïîñîáå êàæäûé òðóáîóêëàä÷èê, ïî ìåðå óêëàäêè, îñâîáîæäàÿñü îò íàãðóçêè, ïåðåìåùàåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíî ê âïåðåäè ñòîÿùåìó òðóáîóêëàä÷èêó; ïðè âòîðîì ñïîñîáå ïîñëåäíèé òðóáîóêëàä÷èê, îñâîáîäèâøèñü îò íàãðóçêè ïîñëå îïóñêà ïëåòè, îáúåçæàåò êîëîííó è ñòàíîâèòñÿ âïåðåäè, ïîñëå ÷åãî îí ñíîâà íà÷èíàåò âîñïðèíèìàòü íàãðóçêó.

Âûñîòà ïîäúåìà òðóáîïðîâîäà íàä ñòðîèòåëüíîé ïîëîñîé íå äîëæíà ïðåâûøàòü 0,5 ì.

Êîëè÷åñòâî òðóáîóêëàä÷èêîâ è èõ ðàññòàíîâêà îïðåäåëÿþòñÿ  ïî ìåòîäèêå, èçëîæåííîé â ïðèëîæåíèè 9. Íåîáõîäèìîå äëÿ óêëàäêè ÷èñëî òðóáîóêëàä÷èêîâ ïðèíèìàåòñÿ ðàâíûì �+1.

Ïðè ðàñ÷åòå íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü, ÷òî èçãèáíàÿ æåñòêîñòü � îáåòîíèðîâàííîãî òðóáîïðîâîäà ïîâûøàåòñÿ íà 25-30% (ïî ñðàâíåíèþ ñ îáû÷íûì).

Â êà÷åñòâå ãðóçîçàõâàòíîé îñíàñòêè ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü ìÿãêèå ìîíòàæíûå ïîëîòåíöà.

8.40. Ðàäèóñ äîïóñòèìîãî óïðóãîãî èçãèáà òðóáîïðîâîäà (îí ïðÿìî ïðîïîðöèîíàëåí åãî æåñòêîñòè) ñî ñïëîøíûì áåòîííûì ïîêðûòèåì (áåç ïðîðåçåé) îïðåäåëÿåòñÿ ïðîåêòîì ïî ôîðìóëå



�

ãäå � - äîïóñòèìûé ðàäèóñ óïðóãîãî èçãèáà íåîáåòîíèðîâàííîãî òðóáîïðîâîäà, ïðèíèìàåìûé ïî ÑÍèÏ III-42-80;

� - òîëùèíà áåòîííîãî ïîêðûòèÿ, ìì.

8.41. Îáåòîíèðîâàííûå òðóáû, ïîëó÷àåìûå ñ çàâîäà, äîëæíû èìåòü ìàðêèðîâêó ñ óêàçàíèåì èõ ìàññû ñ òî÷íîñòüþ äî 7% è âåëè÷èíû îòðèöàòåëüíîé ïëàâó÷åñòè (âåñ ïîä âîäîé) ïðè îáúåìíîé ìàññå âîäû 1000 êã/ì�.

8.42. Òÿãîâûå óñèëèÿ äëÿ ïðîòàñêèâàíèÿ îáåòîíèðîâàííîé ïëåòè òðóáîïðîâîäà îïðåäåëÿþò ðàñ÷åòîì, âûïîëíåííûì íà ñòàäèè ðàçðàáîòêè ÏÏÐ. Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ òðåíèÿ è òðîãàíèÿ ïðèâåäåíû â ðåêîìåíäóåìîì ïðèëîæåíèè 12. Òÿãîâûå ñðåäñòâà è îñíàñòêó âûáèðàþò ïî ìàêñèìàëüíîìó çíà÷åíèþ ðàñ÷åòíîãî òÿãîâîãî óñèëèÿ.

8.43. Ðàñ÷åò òÿãîâûõ óñèëèé ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ïî ìåòîäèêå, èçëîæåííîé â � "Ñòðîèòåëüñòâî ìàãèñòðàëüíûõ òðóáîïðîâîäîâ. Ïîäâîäíûå ïåðåõîäû".



9. ÑÒÐÎÈÒÅËÜÑÒÂÎ ÏÅÐÅÕÎÄÎÂ ÒÐÓÁÎÏÐÎÂÎÄÎÂ 

×ÅÐÅÇ ÅÑÒÅÑÒÂÅÍÍÛÅ È ÈÑÊÓÑÑÒÂÅÍÍÛÅ ÏÐÅÏßÒÑÒÂÈß 



9.1. Ðàáîòû ïî ñòðîèòåëüñòâó ïåðåõîäîâ ÷åðåç åñòåñòâåííûå è èñêóññòâåííûå ïðåïÿòñòâèÿ ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ñ îïåðåæåíèåì  â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ðàçä. 8 ÑÍèÏ III-42-80 è íàñòîÿùèõ ÂÑÍ.

9.2. Ñòðîèòåëüñòâî ìíîãîïðîëåòíûõ è îäíîïðîëåòíûõ ïåðåõîäîâ ñëåäóåò âûïîëíÿòü ïî èíäèâèäóàëüíûì ïðîåêòàì ïðîèçâîäñòâà ðàáîò ñ ïðåäóñìîòðåíèåì ìåð, îáåñïå÷èâàþùèõ áåçîïàñíîñòü ïðè ïðîèçâîäñòâå ðàáîò è íàäåæíîñòü êîíñòðóêöèé â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè.

9.3. Ñáîðíûå æåëåçîáåòîííûå ýëåìåíòû îïîð (ïëèòû, ñâàè, ñòîéêè, ðèãåëè, ïîäóøêè, êîëüöà è ò.ä.),  à òàêæå àðìàòóðíûå êàðêàñû è ùèòû îïàëóáêè (ïî âîçìîæíîñòè èíâåíòàðíûå) äëÿ ìîíîëèòíûõ áåòîííûõ è æåëåçîáåòîííûõ îïîð íåîáõîäèìî äîñòàâëÿòü íà ñòðîèòåëüíóþ ïëîùàäêó ïåðåõîäà â ãîòîâîì âèäå â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîåêòîì.

9.4. Ñòðîèòåëüñòâî îäíîïðîëåòíûõ ïåðåõîäîâ, íå èìåþùèõ ïî ïðîåêòó èñêóññòâåííûõ îïîð è êîìïåíñàòîðîâ, ñëåäóåò îñóùåñòâëÿòü ïî õîäó òðàññîâûõ ðàáîò. Â ýòîì ñëó÷àå ïëåòè òðóáîïðîâîäà íà âñþ äëèíó ïåðåõîäà (ñ ó÷åòîì ïåðåêðûòèÿ ïðîëåòà ïåðåõîäà) ñâàðèâàþò è óêëàäûâàþò ñ ïîìîùüþ êðàíîâ-òðóáîóêëàä÷èêîâ ïóòåì íàäâèæêè ïëåòè ñ îäíîãî áåðåãà íà äðóãîé.



10. ÑÒÐÎÈÒÅËÜÑÒÂÎ ÒÐÓÁÎÏÐÎÂÎÄÎÂ Â ÎÑÎÁÛÕ ÏÐÈÐÎÄÍÛÕ ÓÑËÎÂÈßÕ

Ñòðîèòåëüñòâî ÷åðåç áîëîòà è îçåðà 



10.1. Ñòðîèòåëüñòâî ïðîìûñëîâûõ òðóáîïðîâîäîâ â îñîáûõ ïðèðîäíûõ óñëîâèÿõ ñëåäóåò âûïîëíÿòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçä. 9 (ïï. 9.1-9.6 è 9.32-9.36) ÑÍèÏ III-42-80 è òðåáîâàíèÿìè ðàçä. 10 íàñòîÿùèõ ÂÑÍ.

10.2. Äî íà÷àëà ñòðîèòåëüíî-ìîíòàæíûõ ðàáîò ïî ïðîêëàäêå òðóáîïðîâîäà íà áîëîòàõ è îáâîäíåííîé ìåñòíîñòè âûïîëíÿþò ñëåäóþùèå ìåðîïðèÿòèÿ:

âûáîð ó÷àñòêîâ òðàññû äëÿ ïåðâîî÷åðåäíîãî ñòðîèòåëüñòâà â çèìíåå è ëåòíåå âðåìÿ;

ñîñòàâëåíèå ãðàôèêîâ ïðîèçâîäñòâà ñòðîèòåëüíî-ìîíòàæíûõ ðàáîò è ïîñòàâêà íåîáõîäèìûõ ìàøèí, ìàòåðèàëîâ è îáîðóäîâàíèÿ;

âûáîð ìåñò è óñòðîéñòâî ïëîùàäîê äëÿ ñêëàäèðîâàíèÿ ìàòåðèàëîâ è áàçèðîâàíèÿ òåõíèêè, à òàêæå ìåñò äëÿ âåðòîëåòíûõ ïëîùàäîê;

ðàçðàáîòêà òðàíñïîðòíîé ñõåìû çàâîçà ìàòåðèàëîâ, âàðèàíòîâ îáúåçäîâ íåïðîõîäèìûõ ó÷àñòêîâ è ïðåîäîëåíèå òðóäíîïðîõîäèìûõ;

îïðåäåëåíèå ãðàíèö ó÷àñòêîâ ðàáîòû ïîòîêîâ ñ ó÷åòîì õàðàêòåðèñòèê ñëîæíûõ ó÷àñòêîâ òðàññû;

îñíàùåíèå ïðîèçâîäñòâåííûõ ó÷àñòêîâ íåîáõîäèìûìè ìàøèíàìè, îáîðóäîâàíèåì, ìàòåðèàëàìè è ðàáî÷åé ñèëîé;

óñòðîéñòâî ñâàðî÷íî-ìîíòàæíûõ è èçîëÿöèîííûõ áàç, ïîëèãîíîâ äëÿ îáåòîíèðîâàíèÿ òðóá è îáóñòðîéñòâà æèëûõ òðàññîâûõ ãîðîäêîâ;

ñòðîèòåëüñòâî âðåìåííûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ äîðîã è ïîäúåçäîâ ê íèì, à òàêæå âîäîïðîïóñêíûõ è îñóøèòåëüíûõ ñîîðóæåíèé íà ïîäúåçäàõ ê òðàññå è âäîëü íåå;

óñòðîéñòâî è îñíàùåíèå íåîáõîäèìûì îáîðóäîâàíèåì áåðåãîâûõ ìîíòàæíûõ ïëîùàäîê ïðè ïðîêëàäêå òðóáîïðîâîäîâ ìåòîäîì ñïëàâà.

10.3. Ñïîñîáû ïðîèçâîäñòâà ñòðîèòåëüíî-ìîíòàæíûõ ðàáîò íà áîëîòàõ, çàáîëî÷åííîé è îáâîäíåííîé ìåñòíîñòè äîëæíû îïðåäåëÿòüñÿ ïðîåêòàìè îðãàíèçàöèè ñòðîèòåëüñòâà è âûïîëíÿòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè äåéñòâóþùèõ íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ.

10.4. Êîìïëåêñ îðãàíèçàöèîííûõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåøåíèé äîëæåí ïðåäóñìàòðèâàòü íåïðåðûâíûé ïðîèçâîäñòâåííûé ïðîöåññ ñòðîèòåëüñòâà òðóáîïðîâîäîâ ïî ìåðå ïðîäâèæåíèÿ ïîòîêà íà âñåì ïðîòÿæåíèè ó÷àñòêà ñ ó÷åòîì òèïà áîëîò, õàðàêòåðà îáâîäíåííîñòè ìåñòíîñòè, ãðóíòîâûõ óñëîâèé, äèàìåòðà ñîîðóæàåìîãî òðóáîïðîâîäà è âðåìåíè ãîäà.

10.5. Ñòðîèòåëüñòâî òðóáîïðîâîäîâ íà ñëîæíûõ ó÷àñòêàõ íà áîëîòàõ è îáâîäíåííûõ òåððèòîðèÿõ ñëåäóåò îñóùåñòâëÿòü, êàê ïðàâèëî, èç òðóá ñ çàâîäñêîé èçîëÿöèåé èëè èç òðóá, èçîëèðîâàííûõ â áàçîâûõ óñëîâèÿõ.

10.6. Ïðè ñòðîèòåëüñòâå òðóáîïðîâîäîâ íà áîëîòàõ è îáâîäíåííîé ìåñòíîñòè èñïîëüçóþòñÿ ñïîñîáû ïðîêëàäêè òðóáîïðîâîäîâ, ïðèâåäåííûå â òàáë. 2.

















Òàáëèöà 2



Ïåðèîä ñòðîèòåëüñòâà�Ãðóíòîâûå óñëîâèÿ ïðîêëàäêè òðóáîïðîâîäà�Ñïîñîá ïðîêëàäêè òðóáîïðîâîäà�Îñîáåííîñòè òåõíîëîãèè ïðîêëàäêè òðóáîïðîâîäà�Ìåòîä áàëëàñòèðîâêè è çàêðåïëåíèÿ òðóáîïðîâîäà â ïðîåêòíîì ïîëîæåíèè

��1 �2 �3 �4 �5 ��

Çèìíèé

�

Ìèíåðàëüíûå óñòîé÷èâûå è ìíîãîëåòíåìåðçëûå ãðóíòû

�

Ñ áåðìû òðàíøåè

�

Òèïîâûå òåõíîëîãè÷åñêèå ñõåìû

�

Íàâåñêà æåëåçî- áåòîííûõ ïðèãðóçîâ èëè áàëëàñòèðîâêà ãðóíòîì îáðàòíîé çàñûïêè ñ ïðèìåíåíèåì ÍÑÌ

��  �Ïðîìîðîæåííûå áîëîòà

�Ñ çèìíåé äîðîãè �Óñòðîéñòâî ñïåöèàëüíûõ äîðîã ñ ïðîäëåííûì ñðîêîì ýêñïëóàòàöèè

�Íàâåñêà æåëåçîáåòîííûõ ïðèãðóçîâ ñ çèìíåé äîðîãè

��  �Íåïðîìîðàæèâàåìûå áîëîòà �Ñ èñêóññòâåííî íàìîðîæåííûõ è óñèëåííûõ äîðîã

�Óñòðîéñòâî ñïåöèàëüíûõ óñèëåííûõ äîðîã ñî ñíåæíî-ëåäîâûì ïîêðûòèåì

�Íàâåñêà æåëåçîáåòîííûõ ïðèãðóçîâ ñ çèìíåé äîðîãè èëè ñ ïîëîñû íàìûâíîãî ãðóíòà

��  �  �Ñ ïîëîñû íàìûâíîãî ãðóíòà

�Ïðåäâàðèòåëüíûé íàìûâ ãðóíòà íà ïîëîñå ñòðîèòåëüñòâà

�  ��  �Áîëîòà ñïëàâèííîãî òèïà (ñ ïðîìîðîæåííîé òîðôÿíîé êîðêîé òîëùèíîé íå ìåíåå 1 ì)

�Ïîñðåäñòâîì ìîíòàæà íà ïîïëàâêîâûå îïîðû

�Óñòðîéñòâî ïîïëàâêîâûõ îïîð è ìîíòàæ íà íèõ òðóáîïðîâîäà

�Îáåòîíèðîâàíèå òðóá èëè íàâåñêà êîëüöåâûõ ïðèãðóçîâ

��  �  �Ïîãðóæåíèåì ïîä äåéñòâèåì ñîáñòâåííîãî âåñà è ïðèãðóçà

�Óñòðîéñòâî ìàéíû äëÿ ïîãðóæåíèÿ òðóáîïðîâîäà íà ãëóáèíó äî 3 ì

�  ��Âåñåííèé, ëåòíèé, îñåííèé

�Ìèíåðàëüíûå óñòîé÷èâûå ãðóíòû

�Ñ áåðìû òðàíøåè �Òèïîâûå òåõíîëîãè÷åñêèå ñõåìû �Ïðè íàëè÷èè ãðóíòîâûõ âîä íàâåñêà æåëåçî- áåòîííûõ ïðèãðóçîâ è çàâèí÷èâàíèå èëè çàáèâêà àíêåðîâ ñ áåðìû òðàíøåè

��  �Îáâîäíåííûå ó÷àñòêè ñ ìèíåðàëüíûìè ãðóíòàìè, äëèòåëüíûì ñòîÿíèåì ïîâåðõíîñòíûõ âîä è ó÷àñòêè ñ âå÷íîìåðçëûìè ãðóíòàìè

�Ñ ãðóíòîâîé íàñûïè, îòñûïàííîé íà ÍÑÌ

�Îòñûïêà ãðóíòîâîé íàñûïè íà ÍÑÌ

�Íàâåñêà æåëåçî- áåòîííûõ ïðèãðóçîâ, çàâèí÷èâàíèå èëè çàáèâêà àíêåðîâ è áàëëàñòèðîâêà ãðóíòîì îáðàòíîé çàñûïêè ñ ïðèìåíåíèåì ÍÑÌ

��  �Áîëîòà I è II òèïîâ

�Ñ âðåìåííîé òåõíîëîãè÷åñ- êîé äîðîãè ðàçëè÷íîé êîíñòðóêöèè

�Ñîîðóæåíèå âðåìåííîé òåõíîëîãè÷åñêîé äîðîãè

�Íàâåñêà æåëåçî- áåòîííûõ ïðèãðóçîâ è çàâèí÷èâàíèå èëè çàáèâêà àíêåðîâ ñ âðåìåííîé äîðîãè

��  �Áîëîòà III òèïà îáâîäíåííûå �Ìåòîäîì ñïëàâà èëè ïðîòàñêèâàíèÿ

�Óñòðîéñòâî áåðåãîâûõ ìîíòàæíûõ ïëîùàäîê èëè òðàíøåé

�Îáåòîíèðîâàíèå èëè íàâåñêà êîëüöåâûõ ïðèãðóçîâ

��  �Áîëîòà II è III òèïîâ áîëüøîé ïðîòÿæåííîñòè �Ñ ïîëîñû íàìûòîãî ãðóíòà

�Ïðåäâàðèòåëüíûé íàìûâ ãðóíòà íà ïîëîñå ñòðîèòåëüñòâà

�Íàâåñêà æåëåçî- áåòîííûõ ïðèãðóçîâ, çàâèí÷èâàíèå èëè çàáèâêà àíêåðîâ 

��

10.7. Äëÿ ïðîõîäà ñâàðî÷íî-ìîíòàæíîé è èçîëÿöèîííî-óêëàäî÷íîé êîëîííû ïî áîëîòó ïðè ìèíóñîâîé òåìïåðàòóðå íàðóæíîãî âîçäóõà òîëùèíà ïðîìîðîæåííîãî ñëîÿ òîðôÿíîé çàëåæè äîëæíà áûòü íå ìåíåå 0,8-1,0 ì.

10.8. Ñòðîèòåëüñòâî òðóáîïðîâîäîâ â çèìíåå âðåìÿ íà áîëîòàõ ñïëàâèííîãî òèïà è ãëóáèíîé áîëåå 3 ì ñ ïðîìîðîæåííîé òîðôÿíîé çàëåæüþ íå ìåíåå 1 ì çàêëþ÷àåòñÿ â ïðåäâàðèòåëüíîì ïðîìîðàæèâàíèè òîðôÿíîé çàëåæè è óñòðîéñòâå  ïî íåé çèìíèõ ïðîåçäîâ äëÿ àâòîòðàíñïîðòà è ñòðîèòåëüíûõ ìàøèí, à òàêæå äëÿ âûïîëíåíèÿ ðàáîò ïî ìîíòàæó, ñâàðêå è èçîëÿöèè òðóáîïðîâîäà.

Ñòðîèòåëüíî-ìîíòàæíûå ðàáîòû â ýòîì ñëó÷àå âûïîëíÿþòñÿ ïî òåõíîëîãè÷åñêèì ñõåìàì, ïðèìåíÿåìûì äëÿ ñòðîèòåëüñòâà òðóáîïðîâîäîâ íà óñòîé÷èâûõ ìèíåðàëüíûõ ãðóíòàõ.

10.9. Óêëàäêó òðóáîïðîâîäà ñ ïîïëàâêàìè â ëåòíèé ïåðèîä íà áîëîòàõ ñ âûñîêîé îáâîäíåííîñòüþ è íà îáâîäíåííûõ ó÷àñòêàõ òðàññû ïðîèçâîäÿò â òàêîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè: íà ìîíòàæíîé ïëîùàäêå óêëàäûâàþò ñåêöèè â ñòâîðå òðàíøåè, ñâàðèâàþò èõ â íèòêó, èçîëèðóþò â çîíå ñòûêîâ, áàëëàñòèðóþò, ðàçðàáàòûâàþò òðàíøåþ â ñòâîðå ïðîêëàäêè, çàêðåïëÿþò íà òðóáîïðîâîäå ïîïëàâêè. Ñïëàâ ïëåòè âûïîëíÿþò ñ ïîìîùüþ ëåáåäêè èëè äðóãèõ òÿãîâûõ ñðåäñòâ, ðàñïîëîæåííûõ íà ïðîòèâîïîëîæíîì áåðåãó áîëîòà èëè îáâîäíåííîãî ó÷àñòêà, à òàêæå òðóáîóêëàä÷èêîâ, íàõîäÿùèõñÿ íà ìîíòàæíîé ïëîùàäêå. Ñïëàâ îñóùåñòâëÿþò ïî ìåðå íàðàùèâàíèÿ ïîñëåäóþùèõ ñåêöèé òðóáîïðîâîäà. Ïîñëå îêîí÷àíèÿ ñïëàâà òðóáîïðîâîä îïóñêàþò ñ ïîìîùüþ ðåãóëèðóåìûõ òÿã â ïðîåêòíîå ïîëîæåíèå.

Ìåòîäîì ñïëàâà ïðîêëàäûâàþò, êàê ïðàâèëî, ïðÿìîëèíåéíûå ó÷àñòêè òðóáîïðîâîäà. Ïðè íåîáõîäèìîñòè ñëàáîèçîãíóòûå ó÷àñòêè ñëåäóåò óñòðàèâàòü íà áåðåãîâûõ ó÷àñòêàõ áîëîòà.

10.10. Óêëàäêó òðóáîïðîâîäà ìåòîäîì ïðîòàñêèâàíèÿ îñóùåñòâëÿþò íà áîëîòàõ ïðîòÿæåííîñòüþ íå áîëåå 100 ì. Â çèìíåå âðåìÿ ïðîòàñêèâàíèå îñóùåñòâëÿþò ëèáî ïî çàìîðîæåííîé ïîâåðõíîñòè áîëîòà, ëèáî ïî ëüäó, íàõîäÿùåìóñÿ â òðàíøåå, ñ ïîñëåäóþùèì îïóñêîì åãî ïîä äåéñòâèåì ñîáñòâåííîãî âåñà ïîñëå îòòàèâàíèÿ âåðõíåãî ìåðçëîãî ñëîÿ òîðôÿíîé çàëåæè èëè ëüäà.

10.11. Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îñíîâíûõ ðàáîò ïî ñîîðóæåíèþ ó÷àñòêîâ òðóáîïðîâîäà ÷åðåç áîëîòà èëè îáâîäíåííóþ ìåñòíîñòü ìåòîäîì ñïëàâà âêëþ÷àåò:

ðàçðàáîòêó òðàíøåè â ñòâîðå ïåðåõîäà;

îðãàíèçàöèþ ìîíòàæíîé ïëîùàäêè è ñâàðêó íà íåé èçîëèðîâàííûõ è îáåòîíèðîâàííûõ òðóá â ñåêöèè;

ðàñêëàäêó ñåêöèé òðóá ñ èçîëèðîâàííûìè ñòûêàìè íà ïëîùàäêå ïàðàëëåëüíî ñòâîðó ïåðåõîäà èëè ñâàðêó ñåêöèé â ïëåòè è èõ èçîëÿöèþ ïðè ïîñòàâêå îáû÷íûõ òðóá;

óêëàäêó ãîëîâíîé ïëåòè íà ðîëüãàíãè, óñòàíîâëåííûå â ñòâîðå ïåðåõîäîâ;

ïîäà÷ó ïëåòè â îáâîäíåííûé êàíàë òðóáîóêëàä÷èêàìè è åå ñïëàâ;

íàðàùèâàíèå ïîñëåäóþùåé ïëåòè ê ïåðâîé ñ êîíòðîëåì è èçîëÿöèåé ñòûêîâ;

ïðîäîëæåíèå ïðîöåññà íàðàùèâàíèÿ è ñïëàâà ïëåòåé òðóáîïðîâîäà äî ïîëíîãî ïåðåõîäà ÷åðåç áîëîòà.

10.12. Ñïåöèôèêà òåõíîëîãèè óêëàäêè òðóáîïðîâîäà ñ ãðóíòîâîé íàñûïè ñîñòîèò â ïðåäâàðèòåëüíîé ñïåöèàëüíîé ïîäãîòîâêå ñòðîèòåëüíîé ïîëîñû, çàêëþ÷àþùåéñÿ â ñïóñêå ïîâåðõíîñòíîé âîäû ñ ó÷àñòêà òðàññû ïîñðåäñòâîì óñòðîéñòâà âîäîîòâîäíûõ êàíàâ è âîäîñáðîñíûõ ñîîðóæåíèé, à òàêæå âîçâåäåíèè ãðóíòîâîé íàñûïè, êîòîðóþ ñ öåëüþ ñíèæåíèÿ ðàñõîäà ãðóíòà è ïîâûøåíèÿ óñòîé÷èâîñòè ïîëîòíà â îáîñíîâàííûõ ÏÎÑ ñëó÷àÿõ îòñûïàþò íà óëîæåííûé íåïîñðåäñòâåííî íà ñëàáûé ãðóíò íåòêàíûé ñèíòåòè÷åñêèé ìàòåðèàë èëè ëåæíåâûé íàñòèë (èëè íà òîò è äðóãîé). Ãðóíòîâóþ íàñûïü ìîæíî âîçâîäèòü êàê â ëåòíåå, òàê è â çèìíåå âðåìÿ.

10.13. Âûáîð âèäà óêëàäêè îáóñëîâëèâàåòñÿ ãëàâíûì îáðàçîì íåñóùåé ñïîñîáíîñòüþ è ñòåïåíüþ îáâîäíåííîñòè ó÷àñòêà, îáîñíîâûâàåòñÿ òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèìè ðàñ÷åòàìè è îïðåäåëÿåòñÿ íà ñòàäèè ïðîåêòèðîâàíèÿ.

10.14. Âûáîð ïåðèîäà óêëàäêè òðóáîïðîâîäà ÷åðåç áîëîòà è ó÷àñòêè ñ ïåðåóâëàæíåííûìè ìèíåðàëüíûìè ãðóíòàìè â íàñûïÿõ è ïî ïîâåðõíîñòè îòñûïàííîãî ãðóíòà ïðîèçâîäèòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ïðîõîäèìîñòè ñòðîèòåëüíîé òåõíèêîé ó÷àñòêà, òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîé öåëåñîîáðàçíîñòè ñîîðóæåíèÿ òîé èëè èíîé êîíñòðóêöèè âðåìåííîé òåõíîëîãè÷åñêîé äîðîãè è îïðåäåëÿåòñÿ ðàñ÷åòîì.

10.15. Â çàâèñèìîñòè îò íåñóùåé ñïîñîáíîñòè òîðôÿíîãî ïîêðîâà, åãî ìîùíîñòè, òèïà è õàðàêòåðèñòèê ïîäñòèëàþùåãî ãðóíòà è ðàçìåðîâ òðàíøåè ðàçðàáîòêó òðàíøåé íà áîëîòàõ â òåïëîå âðåìÿ ãîäà îñóùåñòâëÿþò:

íà áîëîòàõ ñ íåñóùåé ñïîñîáíîñòüþ 0,02-0,01 ÌÏà - ñïåöèàëüíûìè áîëîòíûìè îäíîêîâøîâûìè ýêñêàâàòîðàìè íà áàçå áîëîòîõîäà èëè îáû÷íûìè îäíîêîâøîâûìè ýêñêàâàòîðàìè, óñòàíîâëåííûìè íà ïåðåêèäíûõ ùèòàõ, ïåíîâîëîêóøàõ èëè ïîíòîíàõ;

íà áîëîòàõ ñ íåñóùåé ñïîñîáíîñòüþ íèæå 0,01 ÌÏà - ñïåöèàëüíûìè áîëîòíûìè ýêñêàâàòîðàìè èëè îáû÷íûìè ýêñêàâàòîðàìè, óñòàíîâëåííûìè íà ïîíòîíàõ èëè ïåíîâîëîêóøàõ.

10.16. Ïðè ïðîêëàäêå òðóáîïðîâîäà ÷åðåç îçåðà øèðèíîé äî 30 ì è ãëóáèíîé äî 1 ì òðàíøåè ðàçðàáàòûâàþò ñ äâóõ ïðîòèâîïîëîæíûõ áåðåãîâ îçåðà ñ èñïîëüçîâàíèåì îäíîêîâøîâûõ ýêñêàâàòîðîâ-äðàãëàéíîâ. Äëÿ ýòîé öåëè ñ êàæäîãî áåðåãà ìîæíî óñòðàèâàòü ïèîíåðíûì ñïîñîáîì íàñûïè, íà êîòîðûõ ðàçìåùàþòñÿ ýêñêàâàòîðû-äðàãëàéíû, ðàçðàáàòûâàþùèå òðàíøåè íà äíå îçåðà. Äëèíà íàñûïåé äîëæíà îáåñïå÷èâàòü ðàçðàáîòêó òðàíøåè íà äíå îçåðà ñ ïåðâîé ñòîÿíêè ýêñêàâàòîðîâ-äðàãëàéíîâ ñ êàæäîé ñòîðîíû äî îáðàçîâàíèÿ îáùåé òðàíøåè íà äíå âîäîåìà.

10.17. Ïðè óêëàäêå òðóáîïðîâîäà ÷åðåç îçåðà øèðèíîé áîëåå 30 ì òðàíøåþ ìîæíî óñòðàèâàòü â ïðåäâàðèòåëüíî ñäåëàííîé íàñûïè îáû÷íûì ñïîñîáîì. Ðàçìåðû íàñûïè, à òàêæå êðóòèçíà åå îòêîñîâ äîëæíû îïðåäåëÿòüñÿ ïðîåêòîì â çàâèñèìîñòè îò õàðàêòåðèñòèê ãðóíòà äíà îçåðà, íàëè÷èÿ è ñêîðîñòè òå÷åíèÿ âîäû â îçåðå, ñòåïåíè åãî çàðàñòàíèÿ ðàñòèòåëüíîñòüþ è äðóãèõ ôàêòîðîâ. Íàñûïè ñëåäóåò óñòðàèâàòü çàáëàãîâðåìåííî è ðàçðàáîòêó â íèõ òðàíøåé ïðîâîäèòü ïîñëå ïîëíîé îñàäêè íàñûïè.

10.18. Ïðè óêëàäêå òðóáîïðîâîäà ÷åðåç îçåðà øèðèíîé áîëåå 50 ì è ãëóáèíîé áîëåå 2 ì òðàíøåè íà äíå ýòèõ âîäîåìîâ ëþáûõ ðàçìåðîâ ðàçðàáàòûâàþò îäíîêîâøîâûìè ýêñêàâàòîðàìè-äðàãëàéíàìè, óñòàíîâëåííûìè íà ïîíòîíàõ.

10.19. Â çàâèñèìîñòè îò ãëóáèíû òðàíøåè è ìîùíîñòè òîðôÿíîãî ñëîÿ òðàíøåè íà ïðîåêòíóþ ãëóáèíó óñòðàèâàþò ïîëíîñòüþ â òîðôÿíîé òîëùå èëè îäíîâðåìåííî â òîðôÿíîì è ìèíåðàëüíîì ãðóíòàõ. Íà ó÷àñòêàõ òðàíøåè â íåóñòîé÷èâûõ ãðóíòàõ ãëóáèíà åå äîëæíà áûòü áîëüøå ïðîåêòíîé íà âåëè÷èíó äåôîðìàöèè ïðîôèëÿ, êîòîðàÿ çàâèñèò îò êîíêðåòíûõ ãðóíòîâûõ óñëîâèé, îïðåäåëÿåòñÿ â õîäå âûïîëíåíèÿ ðàáîò è óòî÷íÿåòñÿ ïî ïðîåêòó. Äëÿ óìåíüøåíèÿ îáúåìà çåìëÿíûõ ðàáîò â ýòîì ñëó÷àå ðàçðûâ ïî âðåìåíè çåìëåðîéíîé è èçîëÿöèîííî-óêëàäî÷íîé êîëîííû äîëæåí áûòü ìèíèìàëüíûì (íå áîëåå ñóòîê).

10.20. Ïðè âûïîëíåíèè ðàáîò ïî óñòðîéñòâó òðàíøåé â çèìíåå âðåìÿ âî èçáåæàíèå çàíîñà èõ ñíåãîì è ñìåðçàíèÿ îòâàëà ãðóíòà òåìï ðàçðàáîòêè òðàíøåé äîëæåí ñîîòâåòñòâîâàòü òåìïó èçîëÿöèîííî-óêëàäî÷íûõ ðàáîò. Òåõíîëîãè÷åñêèé ðàçðûâ ìåæäó çåìëåðîéíîé è èçîëÿöèîííî-óêëàäî÷íîé êîëîííàìè äîëæåí áûòü ìèíèìàëüíûì (íå áîëåå äâóõñìåííîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè çåìëåðîéíîé êîëîííû). Óñòðîéñòâî òðàíøåé â çàäåë â çèìíèõ óñëîâèÿõ íå äîïóñêàåòñÿ.

10.21. Òåõíîëîãè÷åñêèå ñõåìû óñòðîéñòâà òðàíøåé â ìåðçëûõ ãðóíòàõ âûáèðàþò ñ ó÷åòîì ãëóáèíû ïðîìåðçàíèÿ ãðóíòà, åãî ïðî÷íîñòíûõ õàðàêòåðèñòèê è âðåìåíè âûïîëíåíèÿ ðàáîò.

Ïðè ïðîìåðçàíèè ãðóíòà íà ãëóáèíó äî 0,4 ì â îáû÷íûõ ãðóíòîâûõ óñëîâèÿõ òðàíøåè óñòðàèâàþò ïî òåõíîëîãè÷åñêèì ñõåìàì è òåìè æå ìåõàíèçìàìè, ÷òî è â îáû÷íûõ óñëîâèÿõ. Ïðè ïðîìåðçàíèè ãðóíòà íà ãëóáèíó áîëåå 0,4 ì óñòðîéñòâî òðàíøåé îäíîêîâøîâûìè ýêñêàâàòîðàìè òðåáóåò ïðåäâàðèòåëüíîãî ðûõëåíèÿ ìåðçëîãî ãðóíòà ìåõàíè÷åñêèìè ðûõëèòåëÿìè èëè áóðî-âçðûâíûì ñïîñîáîì.

10.22. Ïðè ãëóáèíå ïðîìåðçàíèÿ îò 0,4 äî 0,8 ì òðàíøåþ ðàçðàáàòûâàþò îäíîêîâøîâûì ýêñêàâàòîðîì ïîñëå ïðåäâàðèòåëüíîãî ðûõëåíèÿ ìåðçëîãî ãðóíòà ðûõëèòåëåì, êîòîðûé ïðîèçâîäèò ðûõëåíèå ãðóíòà íà âñþ ãëóáèíó ïðîìåðçàíèÿ çà îäèí òåõíîëîãè÷åñêèé ïðèåì. Ïðè ãëóáèíå ïðîìåðçàíèÿ ãðóíòà äî 1 ì ðûõëåíèå åãî îñóùåñòâëÿþò òåìè æå ðûõëèòåëÿìè çà äâà ïðîõîäà. Ïðè áîëüøåé ãëóáèíå ïðîìåðçàíèÿ òðàíøåè ðàçðàáàòûâàþò îäíîêîâøîâûìè ýêñêàâàòîðàìè ïîñëå ïðåäâàðèòåëüíîãî ðûõëåíèÿ ãðóíòà áóðî-âçðûâíûì ñïîñîáîì. Áóðåíèå øïóðîâ è ñêâàæèí íà ïîëîñå òðàíøåè âûïîëíÿþò áóðîâûìè ìàøèíàìè â îäèí èëè äâà ðÿäà, øïóðû çàðÿæàþòñÿ ÁÂ è âçðûâàþòñÿ. Ïðè ãëóáèíå ïðîìåðçàíèÿ ãðóíòà äî 1,5 ì ðûõëåíèå ãðóíòà äëÿ ðàçðàáîòêè òðàíøåé, ðàñïîëîæåííûõ íà ðàññòîÿíèè äî 10 ì îò ñîîðóæåíèé, ïðîèçâîäÿò øïóðîâûì ìåòîäîì, ïðè ãëóáèíå ïðîìåðçàíèÿ ãðóíòà áîëåå 1,5 ì - øïóðîâûì ìåòîäîì ñ ïîñëîéíûì âçðûâàíèåì. Ïðè ãëóáèíå ïðîìåðçàíèÿ ãðóíòà áîëåå 1,5 ì è îòñóòñòâèè ñîîðóæåíèé áëèæå 10 ì ðûõëåíèå ãðóíòà îñóùåñòâëÿþò ñêâàæèííûì ìåòîäîì.

10.23. Íàñûïè íà áîëîòàõ I è II òèïîâ (ãëóáèíîé äî 2 ì) óñòðàèâàþò ïîñëå óäàëåíèÿ òîðôà íà ïîëîñå óêëàäêè òðóáîïðîâîäà íà âñþ ãëóáèíó. Íà áîëîòàõ III òèïà (áåç ñïëàâèí) íàñûïü ñîîðóæàþò áåç âûòîðôîâûâàíèÿ. Â ýòîì ñëó÷àå òîðôÿíàÿ ìàññà âûäàâëèâàåòñÿ âåñîì íàñûïàåìîãî ìèíåðàëüíîãî ãðóíòà. Íà áîëîòàõ III òèïà ñ òîëùèíîé ñïëàâèíû äî 0,5 ì íàñûïü îòñûïàþò íåïîñðåäñòâåííî íà ñïëàâèíó ñ ïîãðóæåíèåì åå íà äíî. Ïðè òîëùèíå ñïëàâèíû áîëåå 0,5 ì öåëåñîîáðàçíî óñòðîéñòâî â åå òåëå äâóõ ïðîäîëüíûõ ïðîðåçåé íà ðàññòîÿíèè, ðàâíîì øèðèíå îñíîâàíèÿ íàñûïè, íà êîòîðóþ îòñûïàåòñÿ ìèíåðàëüíûé ãðóíò, ñ ïîãðóæåíèåì åå íà äíî áîëîòà.

Óñòðîéñòâî ïðîðåçåé îñóùåñòâëÿþò îäíîêîâøîâûìè ýêñêàâàòîðàìè, óñòàíîâëåííûìè íà ñëàíÿõ, èëè âçðûâíûì ñïîñîáîì.

10.24. Îòñûïêó íàñûïè ñëåäóåò âûïîëíÿòü â òàêîì ïîðÿäêå: ïåðâûé ñëîé íà 25-30 ñì âûøå óðîâíÿ áîëîòà îòñûïàþò ïèîíåðíûì ñïîñîáîì ñàìîñâàëàìè, ðàçãðóæàþùèìè ìàòåðèàë îòñûïêè íà áåðåãó áîëîòà, çàòåì áóëüäîçåðàìè åãî ñäâèãàþò â ñòîðîíó íàðàùèâàíèÿ íàñûïè. Îòñûïêó ìîæíî âåñòè ñ îäíîãî èëè ñ äâóõ ñòîðîí áîëîòà. Ïîñëå îòñûïêè ïåðâîãî ñëîÿ íà ïîëíóþ äëèíó íàñûïè ñîîðóæàþò âòîðîé ñëîé äî ïðîåêòíîé îòìåòêè íèçà òðóáû ñ ïîñëåäóþùèì óïëîòíåíèåì. Òðåòèé ñëîé äî ïðîåêòíîé îòìåòêè íàñûïàþò ïîñëå ïîëíîé îñàäêè íàñûïè.

10.25. Íà çàëèòûõ âîäîé áîëîòàõ II è III òèïîâ áîëüøîé ïðîòÿæåííîñòè ïðè íàëè÷èè â îñíîâàíèè áîëîò õîðîøî äðåíèðîâàííûõ ãðàâèéíî-ïåñ÷àíûõ, ïåñ÷àíûõ èëè ñóïåñ÷àíûõ ãðóíòîâ öåëåñîîáðàçíî ñòðîèòåëüíóþ ïîëîñó ñîîðóæàòü ïîñðåäñòâîì íàìûâà ãðóíòîâîé äàìáû ãèäðîìåõàíèçèðîâàííûì ñïîñîáîì, ïðè íàëè÷èè âáëèçè òðàññû äîñòàòî÷íûõ îáúåìîâ âîäû äëÿ ýòèõ öåëåé.

10.26. Äëÿ íàìûâà òàêèõ äàìá ñëåäóåò ïðèìåíÿòü áåçýñòàêàäíûé ïðîäîëüíî-âñòðå÷íûé ñïîñîá ãèäðîíàìûâà, êîòîðûé äîëæåí îñóùåñòâëÿòüñÿ ñïåöèàëüíûìè ïîäðàçäåëåíèÿìè, çàáëàãîâðåìåííî, äî íà÷àëà îñíîâíûõ ðàáîò. Äàìáû íàìûâàþò ó÷àñòêàìè øèðèíîé äî 35 ì è ïðîòÿæåííîñòüþ 200-350 ì, òàê íàçûâàåìûìè "êàðòàìè íàìûâà". Äëÿ îáðàçîâàíèÿ "êàðòû íàìûâà" ïî åå êîíòóðó óñòðàèâàþò ãðóíòîâûå âàëèêè èëè óñòàíàâëèâàþò ñáîðíî-ðàçáîðíûå äåðåâÿííûå ùèòû, çàäåðæèâàþùèå íàìûòûé ãðóíò íà "êàðòå íàìûâà".

Ãèäðîñìåñü (ïóëüïó) íà íàìûâàåìóþ ïëîùàäêó ïîäàþò òîðöåâûì èëè ðàññðåäîòî÷åííûì ñïîñîáîì ñ íèçêèõ èíâåíòàðíûõ îïîð. Äëÿ îòâîäà âîäû â êîíöå êàðòû íàìûâà óñòðàèâàþò ïðóäû-îòñòîéíèêè è âîäîîòâîäíûå êàíàâû. Ãðóíòîâûå äàìáû ïîä ìàãèñòðàëüíûå òðóáîïðîâîäû ñëåäóåò íàìûâàòü ñ çàïàñîì íà îñàäêó.     



Ñòðîèòåëüñòâî â óñëîâèÿõ ïóñòûíü è îðîøàåìîãî çåìëåäåëèÿ 



10.27. Ïðè ñîîðóæåíèè ïðîìûñëîâûõ òðóáîïðîâîäîâ â óñëîâèÿõ ïóñòûíü íà ñîëîí÷àêàõ, òàêûðàõ è ïåñêàõ ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ãðóíòîâûå êîíñòðóêöèè ïðîåçäîâ ñ ïîêðûòèÿìè èëè áåç ïîêðûòèÿ â çàâèñèìîñòè îò ãðóíòîâûõ óñëîâèé â ñîîòâåòñòâèè ñ ÏÎÑ.

10.28. Âðåìåííûå ïðîåçäû äëÿ ñòðîèòåëüíîé òåõíèêè íà ïåñêàõ óñòðàèâàþò ñ ïîìîùüþ áóëüäîçåðà ñ ñîçäàíèåì íåçàíîñèìîãî ïåñêîì ïîïåðå÷íîãî ïðîôèëÿ îáòåêàåìîé ôîðìû.

10.29. Íà ó÷àñòêàõ òðàññû ñ ñîðàìè, â ñîëîí÷àêàõ è òàêûðàõ íàñûïü äëÿ ïðîåçäîâ öåëåñîîáðàçíî îòñûïàòü íà íåòêàíûå ñèíòåòè÷åñêèå ìàòåðèàëû (ãåîòåêñòèëü). Ïðè ýòîì äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàòü ìåñòíûé, ïîäñòèëàþùèé ïåñîê è ãðóíò.

10.30. Òðàíøåè â óñëîâèÿõ ïóñòûíü óñòðàèâàþò ïîñëå ñðåçêè áàðõàíîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîåêòîì.

10.31. Ïðè ìíîãîíèòî÷íîé ïðîêëàäêå òðóáîïðîâîäîâ â îäíîé òðàíøåå â óñëîâèÿõ ïåñ÷àíî-áàðõàííûõ ïóñòûíü øèðîêèå òðàíøåè ñëåäóåò, êàê ïðàâèëî, ðàçðàáàòûâàòü áóëüäîçåðàìè ïðîäîëüíî-ïîïåðå÷íûì ñïîñîáîì.

10.32. Â ïåñ÷àíûõ ñûïó÷èõ ãðóíòàõ òðàíøåþ ñëåäóåò ðàçðàáàòûâàòü îäíîêîâøîâûìè ýêñêàâàòîðàìè èëè áóëüäîçåðàìè.

10.33. Âî âëàæíûõ èëè åñòåñòâåííî çàêðåïëåííûõ ïåñêàõ ïðè ïðîêëàäêå îäíîé èëè äâóõ íèòîê ïðîìûñëîâûõ òðóáîïðîâîäîâ â îäíîé òðàíøåå ðàçðàáîòêó ñëåäóåò âåñòè ðîòîðíûì ýêñêàâàòîðîì ñ îòêîñíèêàìè äî ïðîåêòíîé ãëóáèíû èëè ðàçðàáàòûâàòü âåðõíèé ñëîé íà ãëóáèíó 90 ñì áóëüäîçåðàìè ñ ïîñëåäóþùåé äîðàáîòêîé òðàíøåè îäíîêîâøîâûìè ýêñêàâàòîðàìè äî ïðîåêòíîãî ïðîôèëÿ.

10.34. Ñîîðóæåíèå ïðîìûñëîâûõ òðóáîïðîâîäîâ íà ïîëèâíûõ çåìëÿõ âûïîëíÿþò â íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûé, êàê ïðàâèëî, â íåâåãåòàöèîííûé ïåðèîä ãîäà. Ïðè ðåêóëüòèâàöèè çåìåëü ñëåäóåò âîññòàíàâëèâàòü ïîëèâíûå áîðîçäû.

10.35. Äëÿ ïåðåäâèæåíèÿ ìàøèí ÷åðåç îðîñèòåëüíûå êàíàëû è àðûêè íåîáõîäèìî óñòðàèâàòü ïåðååçäû ñ âîäîïðîïóñêîì â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîåêòîì.

Ïðè ðàçðàáîòêå òðàíøåè íà ïåðåñå÷åíèÿõ àðûêîâ îñòàâëÿþò ïåðåìû÷êè, êîòîðûå ðàçðàáàòûâàþò íåïîñðåäñòâåííî âî âðåìÿ óêëàäêè òðóáîïðîâîäà ñ óñòðîéñòâîì âîäîïðîïóñêà ÷åðåç òðàíøåþ âî èçáåæàíèå ïåðåðûâîâ â ïîëèâå ïîëåé.

10.36. Òðàíøåè â ãðóíòàõ íîðìàëüíîé âëàæíîñòè è ïëîòíûõ óñòîé÷èâûõ ìèíåðàëüíûõ ãðóíòàõ ñëåäóåò ðàçðàáàòûâàòü ðîòîðíûìè òðàíøåéíûìè ýêñêàâàòîðàìè. Òðàíøåè ãëóáèíîé äî 1,0-1,2 ì äëÿ òðóáîïðîâîäîâ ìàëûõ äèàìåòðîâ öåëåñîîáðàçíî ðàçðàáàòûâàòü ïëóæíûìè êàíàâîêîïàòåëÿìè. Äëÿ ðàçðàáîòêè òðàíøåé â ïåðåóâëàæíåííûõ ìàëîóñòîé÷èâûõ ãðóíòàõ ñëåäóåò ïðèìåíÿòü îäíîêîâøîâûå ýêñêàâàòîðû ñ îáðàòíîé ëîïàòîé íà óøèðåííîì ãóñåíè÷íîì õîäó.



11. ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÏÎËÎÆÅÍÈß ÏÎ ÝËÅÊÒÐÎÕÈÌÈ×ÅÑÊÎÉ 

ÇÀÙÈÒÅ ÒÐÓÁÎÏÐÎÂÎÄÎÂ ÎÒ ÏÎÄÇÅÌÍÎÉ ÊÎÐÐÎÇÈÈ 



11.1. Ñîîðóæåíèå ýëåêòðîõèìè÷åñêîé çàùèòû òðóáîïðîâîäîâ ñëåäóåò îñóùåñòâëÿòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîåêòîì (ðàáî÷èì ïðîåêòîì) è òðåáîâàíèÿìè ðàçä. 10 ÑÍèÏ 2.05.06-85, ÃÎÑÒ 25812-83, ÑÍèÏ III-42-80 è � "Ñòðîèòåëüñòâî ìàãèñòðàëüíûõ è ïðîìûñëîâûõ òðóáîïðîâîäîâ. Ñðåäñòâà è óñòàíîâêè ýëåêòðîõèìçàùèòû" ñ ñîáëþäåíèåì òðåáîâàíèé ê ìîíòàæó îòäåëüíûõ âèäîâ îáîðóäîâàíèÿ ýëåêòðîõèìè÷åñêîé çàùèòû â òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè çàâîäîâ-èçãîòîâèòåëåé, â òåõíè÷åñêèõ óñëîâèÿõ.

11.2. Ðàáîòû ïî ñîîðóæåíèþ ýëåêòðîõèìè÷åñêîé çàùèòû íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü â äâà ýòàïà.

Íà ïåðâîì ýòàïå íåîáõîäèìî âûïîëíÿòü ñëåäóþùèå ðàáîòû:

ðàçìåòêó òðàññû ËÝÏ è êàáåëåé, ïîäãîòîâêó ñòðîèòåëüíîé ïëîùàäêè;

ðàçðàáîòêó ãðóíòà ïîä ìîíòàæ îáîðóäîâàíèÿ è òîêîïðîâîäÿùèõ ëèíèé;

ïðîêëàäêó ïîäçåìíûé êàáåëåé;

ìîíòàæ êàòîäíûõ âûâîäîâ îò ïåðåìû÷åê è óçëîâ òîêîîòâîäîâ íà òðóáîïðîâîäàõ;

ìîíòàæ êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíûõ ïóíêòîâ (ÊÈÏ);

óñòàíîâêó èëè çàêëàäêó â ñîîðóæàåìûå ôóíäàìåíòû íåñóùèõ îïîðíûõ êîíñòðóêöèé, ïîäñòàâîê, ðàì äëÿ ìîíòàæà îáîðóäîâàíèÿ.

Ðàáîòû ïåðâîãî ýòàïà ñëåäóåò âåñòè îäíîâðåìåííî ñ îñíîâíûìè ðàáîòàìè ïî ëèíåéíîé ÷àñòè òðóáîïðîâîäîâ.

Íà âòîðîì ýòàïå íåîáõîäèìî îñóùåñòâëÿòü ðàáîòû ïî óñòàíîâêå îáîðóäîâàíèÿ, ïîäêëþ÷åíèþ ê íåìó ýëåêòðè÷åñêèõ êàáåëåé è ïðîâîäîâ, à òàêæå èíäèâèäóàëüíîå îïðîáîâàíèå ýëåêòðè÷åñêèõ êîììóíèêàöèé è óñòàíîâî÷íîãî îáîðóäîâàíèÿ.

Ðàáîòû âòîðîãî ýòàïà äîëæíû áûòü âûïîëíåíû ïîñëå îêîí÷àíèÿ îñíîâíûõ âèäîâ ñòðîèòåëüíûõ ðàáîò è îäíîâðåìåííî ñ ðàáîòàìè ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ìîíòàæíûõ îðãàíèçàöèé, îñóùåñòâëÿþùèõ îïðîáîâàíèå óñòàíîâîê ýëåêòðîõèìè÷åñêîé çàùèòû ïî ñîâìåùåííîìó ãðàôèêó.





12. Î×ÈÑÒÊÀ ÏÎËÎÑÒÈ È ÈÑÏÛÒÀÍÈÅ 



12.1. Î÷èñòêó ïîëîñòè è èñïûòàíèå ïðîìûñëîâûõ òðóáîïðîâîäîâ íåîáõîäèìî îñóùåñòâëÿòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ðàçä. 11 (ïï. 11.1-11.3; 11.5-11.8; 11.11; 11.13-11.14; 11.20; 11.22-11.23; 11.25, àáç. 3; 11.26; 11.28; 11.30-11.34; 11.36-11.37; 11.40-11.43) ÑÍèÏ III-42-80, òðåáîâàíèÿìè íàñòîÿùèõ ÂÑÍ è  �.

12.2. Ñïîñîáû, ïàðàìåòðû è ñõåìû ïðîâåäåíèÿ î÷èñòêè ïîëîñòè è èñïûòàíèÿ ïðîìûñëîâûõ òðóáîïðîâîäîâ óñòàíàâëèâàþòñÿ ðàáî÷èì ïðîåêòîì è ÏÎÑîì.

12.3. Ïðîìûñëîâûå òðóáîïðîâîäû î÷èùàþò è èñïûòûâàþò ïî ñïåöèàëüíîé ðàáî÷åé èíñòðóêöèè, çà èñêëþ÷åíèåì ïðîìûñëîâûõ íåôòåïðîâîäîâ è íåôòåãàçîïðîâîäîâ íåôòÿíûõ ïðîìûñëîâ äèàìåòðîì ìåíåå 350 ìì ñ ðàáî÷èì äàâëåíèåì ìåíåå 2,0 ÌÏà, î÷èñòêó ïîëîñòè è èñïûòàíèå êîòîðûõ âûïîëíÿþò ïî òèïîâîé èíñòðóêöèè, ðàçðàáàòûâàåìîé çàêàç÷èêîì è ñòðîèòåëüíî-ìîíòàæíîé îðãàíèçàöèåé ïðèìåíèòåëüíî ê êîíêðåòíîìó ïðîìûñëó.

Ñïåöèàëüíàÿ ðàáî÷àÿ èíñòðóêöèÿ íà î÷èñòêó ïîëîñòè è èñïûòàíèå ñîñòàâëÿåòñÿ çàêàç÷èêîì è ñòðîèòåëüíî-ìîíòàæíîé îðãàíèçàöèåé ïî êàæäîìó êîíêðåòíîìó òðóáîïðîâîäó ñ ó÷åòîì ìåñòíûõ óñëîâèé ïðîèçâîäñòâà ðàáîò, ñîãëàñîâûâàåòñÿ ñ ïðîåêòíîé îðãàíèçàöèåé è óòâåðæäàåòñÿ ïðåäñåäàòåëåì êîìèññèè ïî ïðîâåäåíèþ èñïûòàíèé òðóáîïðîâîäîâ.

Ñïåöèàëüíàÿ ðàáî÷àÿ èíñòðóêöèÿ ïî î÷èñòêå ïîëîñòè, èñïûòàíèþ íà ïðî÷íîñòü è ïðîâåðêå íà ãåðìåòè÷íîñòü ïðîìûñëîâûõ òðóáîïðîâîäîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðèðîäíîãî ãàçà äîëæíà áûòü ñîãëàñîâàíà ïî îáúåêòàì Ìèíãàçïðîìà ñ îðãàíàìè ãîñóäàðñòâåííîãî ãàçîâîãî íàäçîðà íà ìåñòàõ, à ïî îáúåêòàì Ìèííåôòåïðîìà ñ îðãàíèçàöèÿìè ÂÏÎ "Ñîþçíåôòåãàçïåðåðàáîòêà".

12.4. Î÷èñòêó ïîëîñòè òðóáîïðîâîäîâ âûïîëíÿþò ïðîìûâêîé, ïðîäóâêîé èëè ïðîòÿãèâàíèåì î÷èñòíûõ óñòðîéñòâ.

12.5. Ïðîìûâêó ïðîèçâîäÿò ñ ïðîïóñêîì ïîðøíåé-ðàçäåëèòåëåé è ïðåäâàðèòåëüíîé çàëèâêîé âîäû â òðóáîïðîâîä.

Ïðîìûâêà áåç ïðîïóñêà ïîðøíåé-ðàçäåëèòåëåé äîïóñêàåòñÿ äëÿ òðóáîïðîâîäîâ äèàìåòðîì äî 219 ìì (âêëþ÷èòåëüíî) èëè ïðè íàëè÷èè êðóòîèçîãíóòûõ âñòàâîê ðàäèóñîì ìåíåå 5 äèàìåòðîâ òðóáîïðîâîäà.

Ðàçðåøàåòñÿ ñîâìåùåíèå î÷èñòêè ïîëîñòè ñ óäàëåíèåì æèäêîñòè ïîñëå ãèäðîèñïûòàíèÿ òðóáîïðîâîäà (ñì. ï. 12.17 íàñòîÿùèõ ÂÑÍ).

Ïðè ïðîìûâêå è óäàëåíèè èç òðóáîïðîâîäîâ âîäû äîïóñêàåòñÿ ïðîïóñê ïîðøíåé-ðàçäåëèòåëåé ÷åðåç ëèíåéíóþ àðìàòóðó.

12.6. Ïðîäóâêà ïðîèçâîäèòñÿ ñ ïðîïóñêîì î÷èñòíûõ ïîðøíåé íà òðóáîïðîâîäàõ äèàìåòðîì 219 ìì è áîëåå.

Î÷èñòíûå ïîðøíè ïðîïóñêàþò ïî ó÷àñòêàì òðóáîïðîâîäà ïîä äàâëåíèåì ñæàòîãî âîçäóõà èëè ãàçà, ïîñòóïàþùåãî èç ðåñèâåðà (áàëëîíà), ñîçäàâàåìûì íà ïðèëåãàþùåì ó÷àñòêå èëè èç èñòî÷íèêà ïðèðîäíîãî ãàçà.

Äëÿ ïðîäóâêè ñ ïðîïóñêîì ïîðøíÿ äàâëåíèå âîçäóõà (èëè ãàçà) â ðåñèâåðå ïðè ñîîòíîøåíèè îáúåìîâ ðåñèâåðà è ïðîäóâàåìîãî ó÷àñòêà 1:1 îïðåäåëÿþò ïî òàáë. 3.

Ïðîäóâêó ñêîðîñòíûì ïîòîêîì âîçäóõà èëè ãàçà áåç ïðîïóñêà ïîðøíÿ îñóùåñòâëÿþò íà òðóáîïðîâîäàõ äèàìåòðîì äî 219 ìì (âêëþ÷èòåëüíî) èëè ïðè íàëè÷èè êðóòîèçîãíóòûõ âñòàâîê ðàäèóñîì ìåíåå 5 äèàìåòðîâ òðóáîïðîâîäà.



Òàáëèöà 3

Äàâëåíèå âîçäóõà èëè ãàçà â ðåñèâåðå äëÿ ïðîäóâêè





Óñëîâíûé äèàìåòð òðóáîïðîâîäà, ìì �

Äàâëåíèå â ðåñèâåðå, íå ìåíåå, ÌÏà (êãñ/ñì�)��  �

äëÿ òðóáîïðîâîäîâ, î÷èùåííûõ ïðîòÿãèâàíèåì î÷èñòíûõ óñòðîéñòâ

�

äëÿ òðóáîïðîâîäîâ, íå î÷èùåííûõ ïðîòÿãèâàíèåì î÷èñòíûõ óñòðîéñòâ

��

Äî 250

�

1 (10)�

2 (20)

��Îò 300 äî 400

�0,6 (6)�1,2 (12)

��Îò 500 äî 800

�0,5 (5)�1 (10)

��Îò 1000 äî 1400

�0,4 (4)

�0,8 (8)

��

Íà ó÷àñòêàõ òðóáîïðîâîäîâ äèàìåòðîì áîëåå 219 ìì ñ êðóòîèçîãíóòûìè âñòàâêàìè ðàäèóñîì ìåíåå 5 äèàìåòðîâ äîïóñêàåòñÿ ïðîäóâêà áåç ïðîïóñêà î÷èñòíûõ ïîðøíåé ïðè óñëîâèè ïðåäâàðèòåëüíîé î÷èñòêè ïðîòÿãèâàíèåì î÷èñòíûõ óñòðîéñòâ â ïðîöåññå ñáîðêè è ñâàðêè òðóáîïðîâîäà â íèòêó.

Äëÿ ïðîäóâêè ñêîðîñòíûì ïîòîêîì âîçäóõà èëè ãàçà áåç ïðîïóñêà ïîðøíÿ äàâëåíèå â ðåñèâåðå îïðåäåëÿþò ïî òàáë. 3 ïðè ñîîòíîøåíèè îáúåìîâ ðåñèâåðà ïðîäóâàåìîãî ó÷àñòêà 2:1.

12.7. Íà òðóáîïðîâîäàõ äèàìåòðîì äî 325 ìì, ìîíòèðóåìûõ áåç âíóòðåííèõ öåíòðàòîðîâ, î÷èñòêó ïîëîñòè ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ïðîòÿãèâàíèåì î÷èñòíûõ óñòðîéñòâ â ïðîöåññå ñáîðêè è ñâàðêè òðóáîïðîâîäîâ â íèòêó.

Ïðè î÷èñòêå ïîëîñòè ïðîòÿãèâàíèåì î÷èñòíîãî óñòðîéñòâà â ïðîöåññå ñáîðêè è ñâàðêè òðóáîïðîâîäà â íèòêó ïî ñîãëàñîâàíèþ ñ çàêàç÷èêîì ïðîìûâêó ðàçðåøàåòñÿ íå ïðîèçâîäèòü.

Â êà÷åñòâå î÷èñòíûõ óñòðîéñòâ ïðè ïðîòÿãèâàíèè ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü ñïåöèàëüíûå ïðèñïîñîáëåíèÿ, îáîðóäîâàííûå î÷èñòíûìè ùåòêàìè èëè ñêðåáêàìè, à òàêæå î÷èñòíûå ïîðøíè, ïðèìåíÿåìûå äëÿ ïðîäóâêè òðóáîïðîâîäîâ.

12.8. Î÷èñòêó ïîëîñòè òðóáîïðîâîäîâ, ìîíòèðóåìûõ íà îïîðàõ, ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ïðîäóâêîé ñ ïðîïóñêîì ïîðøíåé-ðàçäåëèòåëåé ïîä äàâëåíèåì ñæàòîãî âîçäóõà èëè ïðèðîäíîãî ãàçà ñî ñêîðîñòüþ íå áîëåå 10 êì/÷, çà èñêëþ÷åíèåì ñëó÷àåâ, îãîâîðåííûõ â ïï. 12.6, 12.7 íàñòîÿùèõ ÂÑÍ.

12.9. Òðóáîïðîâîäû íåîáõîäèìî èñïûòûâàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàáî÷èì ïðîåêòîì ãèäðàâëè÷åñêèì, ïíåâìàòè÷åñêèì èëè êîìáèíèðîâàííûì ìåòîäîì. Âåëè÷èíó èñïûòàòåëüíûõ äàâëåíèé îïðåäåëÿþò â ïðîåêòå ñ ó÷åòîì òàáë. 4.



Òàáëèöà 4



Ïàðàìåòðû èñïûòàíèÿ íà ïðî÷íîñòü ó÷àñòêîâ ïðîìûñëîâûõ òðóáîïðîâîäîâ

     





¹ ïîç.

�

Êàòåãîðèÿ ó÷àñòêà òðóáî- ïðîâîäà ïî ÂÑÍ 51-3/2.38-85

�

Íàçíà÷åíèå ó÷àñòêîâ òðóáîïðîâîäîâ

�

Ýòàïû èñïûòàíèÿ íà ïðî÷íîñòü

�

Äàâëåíèå â âåðõíåé òî÷êå

�

Ïðîäîë- æèòåëü- íîñòü, ÷

��1 �2 �3 �4 �5 �6 ��  �

Â, I

�

Ïåðåõîäû ÷åðåç âîäíûå ïðåãðàäû, óêëàäûâàåìûå ñ ïîìîùüþ ïîäâîäíî-òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ:

�  ��  ��1.1 �  �à) ñóäîõîäíûå è íåñóäîõîäíûå ñ çåðêàëîì âîäû â ìåæåíü 25 ì è áîëåå â ðóñëîâîé ÷àñòè è ïðèáðåæíûå ó÷àñòêè äëèíîé íå ìåíåå 25 ì êàæäûé (îò ñðåäíåìåæåííîãî ãîðèçîíòà âîäû)

�Ïåðâûé ýòàï - ïîñëå ñâàðêè íà ñòàïåëå èëè íà ïëîùàäêå ïåðåõîäà öåëèêîì èëè îòäåëüíûìè ïëåòÿìè

�1,5

------�

1,25 �6

------

6 ��  �  �  �Âòîðîé ýòàï - ïîñëå óêëàäêè ïåðåõîäà

�1,25

------�

1,25

�12

------

12 ��  �  �  �Òðåòèé ýòàï - îäíîâðåìåííî ñî âñåì òðóáîïðîâîäîì

�1,1

------�

1,1

�24

------

12 ��1.2 �  �á) íåñóäîõîäíûå ñ çåðêàëîì âîäû â ìåæåíü îò 11 äî 25 ì â ðóñëîâîé ÷àñòè

�Òî æå �Òî æå �Òî æå ��  �I

�Ïåðåõîäû ÷åðåç äîðîãè:

�  ��  ��2.1 �  �à) æåëåçíûå äîðîãè îáùåé ñåòè, âêëþ÷àÿ ó÷àñòêè ïî îáå ñòîðîíû äîðîãè äëèíîé íå ìåíåå 40 ì êàæäûé îò îñåé êðàéíèõ

�Ïåðâûé ýòàï - ïîñëå óêëàäêè

�1,5�

�6 ��  �  �ïóòåé, íî íå ìåíåå 25 ì îò ïîäîøâû íàñûïè çåìëÿíîãî ïîëîòíà äîðîãè �Âòîðîé ýòàï - îäíîâðåìåííî ñî âñåì òðóáîïðîâîäîì 

�1,1

------�

1,1

�24

------

12 ��2.2 �  �á) ïîäúåçäíûå æåëåçíûå äîðîãè ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé, âêëþ÷àÿ ó÷àñòêè ïî îáå ñòîðîíû äîðîãè äëèíîé íå ìåíåå 25 ì êàæäûé îò îñåé êðàéíèõ ïóòåé

�Òî æå �Òî æå �Òî æå ��2.3 �  �â) àâòîìîáèëüíûå äîðîãè îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ I-à, I-á, II, III êàòåãîðèé è ïîäúåçäíûå àâòîìîáèëüíûå äîðîãè ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé I-á, II, III êàòåãîðèé, âíóòðåííèå ìåæïëîùàäî÷íûå àâòîìîáèëüíûå äîðîãè ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé I-â, II-â êàòåãîðèé, âêëþ÷àÿ ó÷àñòêè äëèíîé íå ìåíåå 25 ì êàæäûé ïî îáå ñòîðîíû äîðîãè îò ïîäîøâû íàñûïè èëè áðîâêè âûåìêè çåìëÿíîãî ïîëîòíà äîðîãè

�"�"�"��3.1 �Â �Òðóáîïðîâîäû: ââîäà-âûâîäà, òðàíçèòíûå, îáâÿçêè êóñòîâ ñêâàæèí

�Ïåðâûé ýòàï - ïîñëå óêëàäêè èëè êðåïëåíèÿ íà îïîðàõ

�1,25

------�

1,25 �12

------

12 ��  �  �  �Âòîðîé ýòàï - îäíîâðåìåííî ñî âñåì òðóáîïðîâîäîì 

�1,1

------�

1,1

�24

------

12 ��  �  �Ïåðåõîäû ÷åðåç âîäíûå ïðåãðàäû, óêëàäûâàåìûå áåç ïðèìåíåíèÿ ïîäâîäíî-òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ:

�  ��  ��3.2 �Â, I

�à) íåñóäîõîäíûå ñ çåðêàëîì âîäû â ìåæåíü 25 ì è áîëåå â ðóñëîâîé ÷àñòè è ïðèáðåæíûå ó÷àñòêè äëèíîé íå ìåíåå 25 ì êàæäûé (îò ñðåäíåìåæåííîãî ãîðèçîíòà âîäû)

�Òî æå �Òî æå �Òî æå ��3.3 �I

�á) íåñóäîõîäíûå ñ çåðêàëîì âîäû â ìåæåíü îò 11 äî 25 ì â ðóñëîâîé ÷àñòè;

�Òî æå �Òî æå �Òî æå ��3.4

�I

�â) ïîéìû ðåê ïî ãîðèçîíòó âûñîêèõ âîä 10%-íîé îáåñïå÷åííîñòè íåôòå- è íåôòåïðîäóêòîïðîâîäîâ

�"�"�"��3.5

�I

�Óçëû çàïóñêà è ïðèåìà î÷èñòíûõ óñòðîéñòâ, à òàêæå ïðèìûêàþùèå ê íèì ó÷àñòêè òðóáîïðîâîäîâ ïî 100 ì

�"�"�"��3.6

�I

�Ó÷àñòêè ãàçîïðîâîäîâ, ïðèìûêàþùèå ê ïëîùàäêàì ñêâàæèí íà ðàññòîÿíèè 150 ì îò îãðàæäåíèÿ

�"�"�"��3.7

�I

�Ó÷àñòêè ìåæäó îõðàííûìè êðàíàìè ÓÊÏÃ, ÊÑ, ÄÊÑ, ÃÑ, ÏÕÃ

�Òî æå �Òî æå �Òî æå ��3.8 �Â, I

�Ïåðåõîäû ÷åðåç âîäíûå ïðåãðàäû ìåòàíîëîïðîâîäîâ è äðóãèõ òðóáîïðîâîäîâ, òðàíñïîðòèðóþùèõ âðåäíûå âåùåñòâà

�"�"�"��

4 �

I

�

Ïåðåñå÷åíèÿ ñ âîçäóøíûìè ëèíèÿìè ýëåêòðîïåðåäà÷è íàïðÿæåíèåì 500 êÂ è áîëåå �

Ïåðâûé ýòàï - äî óêëàäêè è çàñûïêè èëè êðåïëåíèÿ íà îïîðàõ

�

1,5

------�

1,25 �

6

-------

6 ��  �  �  �Âòîðîé ýòàï - îäíîâðåìåííî ñî âñåì òðóáîïðîâîäîì 

�1,1

------�

1,1

�24

------

12 ��

5 �

I, II, III, IV �

Òðóáîïðîâîäû è èõ ó÷àñòêè, êðîìå óêàçàííûõ âûøå �

Â îäèí ýòàï îäíîâðåìåííî ñî âñåì òðóáîïðîâîäîì 

�

1,1

------�

1,1

�

24

------

12 ��

Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Â ëþáîé òî÷êå èñïûòûâàåìîãî ó÷àñòêà òðóáîïðîâîäà èñïûòàòåëüíîå äàâëåíèå íà ïðî÷íîñòü íå äîëæíî ïðåâûøàòü íàèìåíüøåãî èç ãàðàíòèðîâàííûõ çàâîäàìè èñïûòàòåëüíûõ äàâëåíèé (�) íà òðóáû, àðìàòóðó, ôèòèíãè, óçëû è îáîðóäîâàíèå, óñòàíîâëåííûå íà èñïûòûâàåìîì ó÷àñòêå. � - ðàáî÷åå (íîðìàòèâíîå) äàâëåíèå, óñòàíàâëèâàåìîå ðàáî÷èì ïðîåêòîì (ïðîåêòîì).

��2. Â ÷èñëèòåëå óêàçàíà âåëè÷èíà äàâëåíèÿ è ïðîäîëæèòåëüíîñòè ãèäðàâëè÷åñêîãî èñïûòàíèÿ, à â çíàìåíàòåëå - ïíåâìàòè÷åñêîãî èñïûòàíèÿ.

��3. Ó÷àñòêè òðóáîïðîâîäîâ ïî ïîç. 2.1; 2.2; 2.3 íàñòîÿùåé òàáëèöû íà ïåðâîì ýòàïå èñïûòûâàþò òîëüêî ãèäðàâëè÷åñêè.

��4. Ïåðåõîäû ÷åðåç âîäíûå ïðåãðàäû (ïîç. 3.2; 3.3 íàñòîÿùåé òàáëèöû) øèðèíîé ìåíåå 30 ì è ãëóáèíîé ìåíåå 1,5 ì èñïûòûâàþò â îäèí ýòàï îäíîâðåìåííî ñî âñåì òðóáîïðîâîäîì.

��5. Ó÷àñòêè òðóáîïðîâîäîâ ïî ïîç. 3.2; 3.3 íàñòîÿùåé òàáëèöû ïðè îòðèöàòåëüíûõ òåìïåðàòóðàõ äîïóñêàåòñÿ, ïî ñîãëàñîâàíèþ ñ ïðîåêòíîé îðãàíèçàöèåé è çàêàç÷èêîì, èñïûòûâàòü â îäèí ýòàï îäíîâðåìåííî ñî âñåé òðàññîé òðóáîïðîâîäà.

��6. Ó÷àñòêè I êàòåãîðèè, ïðèâåäåííûå â ïîç. 5 íàñòîÿùåé òàáëèöû, ïî óñìîòðåíèþ ïðîåêòíîé îðãàíèçàöèè, â çàâèñèìîñòè îò êîíêðåòíûõ óñëîâèé, ìîæíî èñïûòûâàòü â äâà ýòàïà, ÷òî äîëæíî áûòü îòðàæåíî â ïðîåêòå.

��7. Ó÷àñòêè òðóáîïðîâîäîâ ïî ïîç. 1.1-1.2; 2.1-2.3; 3.1-3.8; 4 íàñòîÿùåé òàáëèöû ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì îáîñíîâàíèè äîïóñêàåòñÿ èñïûòûâàòü îäíîâðåìåííî ñî âñåì òðóáîïðîâîäîì íà äàâëåíèå, ñîîòâåòñòâóþùåå äàâëåíèþ èñïûòàíèÿ ýòèõ ó÷àñòêîâ íà ïåðâîì ýòàïå (íà 1,25 � èëè 1,5 �). Ïðè ýòîì, åñëè â òðóáîïðîâîäå èìåþòñÿ ó÷àñòêè ïî ïîç. 2.1; 2.2; 2.3, òî âåñü òðóáîïðîâîä èñïûòûâàþò ãèäðàâëè÷åñêèì ñïîñîáîì.

��8. Òðóáîïðîâîäû ñèñòåì çàâîäíåíèÿ è çàõîðîíåíèÿ ïëàñòîâûõ è ñòî÷íûõ âîä èñïûòûâàþò äàâëåíèåì, ðàâíûì 1,25 �, â òå÷åíèå 12 ÷.

��9. Ïðîìûñëîâûå òðóáîïðîâîäû ñ ðàáî÷èì äàâëåíèåì äî 2,5 ÌÏà èñïûòûâàþò îäíîâðåìåííî íà ïðî÷íîñòü è ãåðìåòè÷íîñòü íà åäèíîå èñïûòàòåëüíîå äàâëåíèå �, ðàâíîå 3,2 ÌÏà, íî íå áîëåå äàâëåíèÿ èñïûòàíèÿ óñòàíîâëåííîé çàïîðíîé àðìàòóðû â òå÷åíèå 12 ÷.��

Äàâëåíèå ïðè êîìáèíèðîâàííîì èñïûòàíèè íà ïðî÷íîñòü äîëæíî áûòü ðàâíî â âåðõíåé òî÷êå 1,1 �, à â íèæíåé òî÷êå íå ïðåâûøàòü çàâîäñêîãî èñïûòàòåëüíîãî äàâëåíèÿ òðóá; ïðîäîëæèòåëüíîñòü âûäåðæêè ïîä ýòèì äàâëåíèåì 12 ÷.

12.10. Ïðîâåðêó íà ãåðìåòè÷íîñòü ó÷àñòêà èëè òðóáîïðîâîäà â öåëîì ïðîèçâîäÿò ïîñëå èñïûòàíèÿ íà ïðî÷íîñòü è ñíèæåíèÿ èñïûòàòåëüíîãî äàâëåíèÿ äî ìàêñèìàëüíîãî ðàáî÷åãî (�), ïðèíèìàåìîãî ïî ïðîåêòó, â òå÷åíèå âðåìåíè, íåîáõîäèìîãî äëÿ îñìîòðà òðàññû, íî íå ìåíåå 12 ÷.

12.11. Ïðè òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû òðóáîïðîâîäà  íèæå 0°Ñ äîïóñêàåòñÿ ïðè íàëè÷èè òåïëîòåõíè÷åñêîãî ðàñ÷åòà, âûïîëíåííîãî ïðîåêòíîé îðãàíèçàöèåé, ïðîâåäåíèå ãèäðàâëè÷åñêîãî èñïûòàíèÿ ïîäîãðåòîé âîäîé îò òåïëîîáìåííèêîâ âîäîïîäîãðåâàòåëüíûõ óñòàíîâîê, êîììóíèêàöèé ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ è ò.ï. èëè æèäêîñòÿìè ñ òåìïåðàòóðîé çàìåðçàíèÿ íèæå òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû (ðåêîìåíäóåìûå ïðèëîæåíèÿ 13 è 14).

12.12. Äëÿ ãèäðàâëè÷åñêîãî èñïûòàíèÿ ïðîåêòîì ìîæåò áûòü ïðåäóñìîòðåíî ïðèìåíåíèå ïîäçåìíûõ âîä èç ñåíîìàíñêèõ èëè äðóãèõ ãåîëîãè÷åñêèõ ãîðèçîíòîâ, èìåþùèõ ïîíèæåííóþ òåìïåðàòóðó çàìåðçàíèÿ, ñ äîáàâëåíèåì ïðè íåîáõîäèìîñòè èíãèáèòîðîâ êîððîçèè, à äëÿ òðóáîïðîâîäîâ äèàìåòðîì äî 219 ìì ïðè îòðèöàòåëüíûõ òåìïåðàòóðàõ - æèäêîñòåé, èìåþùèõ ïîíèæåííóþ òåìïåðàòóðó çàìåðçàíèÿ (àíòèôðèçû). Èñïîëüçîâàííûé àíòèôðèç ñëåäóåò óòèëèçèðîâàòü.

Èñïîëüçîâàíèå äëÿ ãèäðàâëè÷åñêîãî è êîìáèíèðîâàííîãî èñïûòàíèÿ æèäêîñòåé ñ ïîíèæåííîé òåìïåðàòóðîé çàìåðçàíèÿ ðàçðåøàåòñÿ òîëüêî ïî ñïåöèàëüíîé òåõíîëîãèè, óêàçàííîé â ïðîåêòå.

12.13. Â óñëîâèÿõ îòðèöàòåëüíûõ òåìïåðàòóð ñõåìà ïðîâåäåíèÿ ãèäðàâëè÷åñêèõ èñïûòàíèé âîäîé äîëæíà ïðåäóñìàòðèâàòü âîçìîæíîñòü óäàëåíèÿ èç òðóáîïðîâîäà îïðåññîâî÷íîé âîäû ñ ïîìîùüþ çàðàíåå óñòàíîâëåííûõ ïîðøíåé-ðàçäåëèòåëåé, ïåðåìåùàþùèõñÿ ïîä äàâëåíèåì âîçäóõà èëè ãàçà.

12.14. Òðóáîïðîâîä ñ÷èòàåòñÿ âûäåðæàâøèì èñïûòàíèÿ íà ïðî÷íîñòü è ïðîâåðêó íà ãåðìåòè÷íîñòü, åñëè çà âðåìÿ èñïûòàíèÿ òðóáîïðîâîäà íà ïðî÷íîñòü òðóáà íå ðàçðóøèëàñü, à ïðè ïðîâåðêå íà ãåðìåòè÷íîñòü äàâëåíèå îñòàåòñÿ íåèçìåííûì è íå áóäóò îáíàðóæåíû óòå÷êè.

12.15. Ïðè ìíîãîíèòî÷íîé ïðîêëàäêå ïðîìûñëîâûõ òðóáîïðîâîäîâ äîïóñêàåòñÿ îäíîâðåìåííîå èõ èñïûòàíèå ãèäðàâëè÷åñêèì èëè ïíåâìàòè÷åñêèì ñïîñîáîì.

12.16. Ïðîìûñëîâûå òðóáîïðîâîäû äëÿ òðàíñïîðòèðîâêè ñåðîâîäîðîäñîäåðæàùåãî ïðèðîäíîãî ãàçà èëè ãàçîâîãî êîíäåíñàòà â ïåðèîä êîìïëåêñíîãî îïðîáîâàíèÿ ïîäëåæàò îñóøêå ñèëàìè ýêñïëóàòèðóþùåé îðãàíèçàöèè.

12.17. Óäàëåíèå âîäû äîëæíî ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ òîëüêî äëÿ ãàçîïðîâîäîâ ñïîñîáîì, óêàçàííûì â ïðîåêòå.

Äëÿ óäàëåíèÿ âîäû èç ãàçîïðîâîäà ïðîïóñêàþò ïîñëåäîâàòåëüíî ïîðøíè-ðàçäåëèòåëè ïîä äàâëåíèåì ñæàòîãî âîçäóõà èëè ïðèðîäíîãî ãàçà â äâà ýòàïà:

ïðåäâàðèòåëüíûé - óäàëåíèå îñíîâíîãî îáúåìà âîäû îäíèì ïîðøíåì-ðàçäåëèòåëåì;

êîíòðîëüíûé - îêîí÷àòåëüíîå óäàëåíèå âîäû èç ãàçîïðîâîäà îäíèì ïîðøíåì-ðàçäåëèòåëåì.

Ïîñëå èñïûòàíèÿ ó÷àñòêà ãàçîïðîâîäà êîìáèíèðîâàííûì ìåòîäîì èç íåãî íåîáõîäèìî óäàëèòü âîäó â ñëåäóþùåì ïîðÿäêå:

ïåðâûé ýòàï - ïðåäâàðèòåëüíûé ñëèâ âîäû ïîä äàâëåíèåì ïðèðîäíîãî ãàçà èëè âîçäóõà ÷åðåç ïàòðóáêè, çàðàíåå óñòàíîâëåííûå â ìåñòàõ çàêà÷êè âîäû;

âòîðîé ýòàï - ñ ïðîïóñêîì ïîðøíåé-ðàçäåëèòåëåé, ïåðåìåùàåìûõ ïî òðóáîïðîâîäó ïîä äàâëåíèåì ãàçà èëè âîçäóõà.

12.18. Êîíòðîëü çà äâèæåíèåì ïîðøíåé-ðàçäåëèòåëåé äîëæåí îñóùåñòâëÿòüñÿ ïî ïîêàçàíèÿì ìàíîìåòðîâ, èçìåðÿþùèõ äàâëåíèå â óçëàõ ïóñêà è ïðèåìà ïîðøíåé-ðàçäåëèòåëåé, ìåõàíè÷åñêèõ ñèãíàëèçàòîðîâ, è äðóãèìè ìåòîäàìè.



13. ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÏÎËÎÆÅÍÈß ÏÎ ÎÕÐÀÍÅ ÎÊÐÓÆÀÞÙÅÉ ÑÐÅÄÛ   



13.1. Âñå ìåðîïðèÿòèÿ ïî îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû ïðè ñòðîèòåëüñòâå òðóáîïðîâîäîâ äîëæíû áûòü âûïîëíåíû â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçä. 13 ÑÍèÏ III-42-80, òðåáîâàíèÿìè íàñòîÿùèõ ÂÑÍ, � "Ñòðîèòåëüñòâî ìàãèñòðàëüíûõ è ïðîìûñëîâûõ òðóáîïðîâîäîâ. Îõðàíà îêðóæàþùåé ñðåäû", ïðîåêòîì (ðàáî÷èì ïðîåêòîì).

13.2. Ïðè ðàçðàáîòêå ÏÎÑ è ÏÏÐ â ÷àñòè ìåðîïðèÿòèé ïî îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû íåîáõîäèìî âûïîëíÿòü òðåáîâàíèÿ "Îñíîâ çàêîíîäàòåëüñòâà ÑÑÑÐ è ñîþçíûõ ðåñïóáëèê î íåäðàõ", "Îñíîâ çåìåëüíîãî çàêîíîäàòåëüñòâà ÑÑÑÐ è ñîþçíûõ ðåñïóáëèê", Çàêîíà ÑÑÑÐ "Îá îõðàíå è èñïîëüçîâàíèè æèâîòíîãî ìèðà", Çàêîíà ÑÑÑÐ "Îá îõðàíå àòìîñôåðíîãî âîçäóõà", Çàêîíà ÑÑÑÐ "Îá îõðàíå è èñïîëüçîâàíèè ïàìÿòíèêîâ èñòîðèè è êóëüòóðû", à òàêæå ïîñòàíîâëåíèÿ ìåñòíûõ Ñîâåòîâ ïî îõðàíå ïðèðîäû è ðàöèîíàëüíîìó èñïîëüçîâàíèþ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ â ðåãèîíå.

13.3. Ïðè âûðóáêå ëåñà â ïîëîñå îòâîäà â ñîñòàâå ïîäãîòîâèòåëüíûõ ðàáîò ñëåäóåò îáåñïå÷èòü çàõîðîíåíèå ïîðóáî÷íûõ îñòàòêîâ â ìåñòàõ, óäàëåííûõ îò âîäîåìîâ íà 500 ì è áîëåå.

13.4. Íå ðàçðåøàåòñÿ áðàòü ãðàâèé è ïåñîê äëÿ ñòðîèòåëüíûõ öåëåé ñî äíà ðåê, ðó÷üåâ, îçåð â ìåñòàõ, íå ïðåäóñìîòðåííûõ ïðîåêòîì (ðàáî÷èì ïðîåêòîì) èëè íå ñîãëàñîâàííûõ â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå.

13.5. Âðåìÿ ïðîèçâîäñòâà âçðûâíûõ è çåìëÿíûõ ðàáîò ïðè óñòðîéñòâå òðàíøåé íà ïîäâîäíûõ ïåðåõîäàõ, íà êàæäîì îòäåëüíîì ïåðåõîäå íåîáõîäèìî ñîãëàñîâûâàòü ñ ìåñòíûìè îðãàíàìè ðûáîîõðàíû è îðãàíàìè îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû.

Çàïðåùàåòñÿ ïðîèçâîäñòâî âçðûâíûõ è çåìëÿíûõ ðàáîò ïðè óñòðîéñòâå ïîäâîäíûõ òðàíøåé íà ïåðåõîäàõ òðóáîïðîâîäà ÷åðåç  ðåêè â ïåðèîä íåðåñòà è íàãóëà ðûáû.

13.6. Ïðè îáóñòðîéñòâå âðåìåííûõ ïåðåäâèæíûõ ãîðîäêîâ ñòðîèòåëåé âáëèçè ðåê è âîäîåìîâ, â ëåñíûõ ìàññèâàõ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ìåñòà çàõîðîíåíèÿ áûòîâûõ îòõîäîâ, ìîéêè äëÿ ìàøèí è ìåõàíèçìîâ ñ íåôòåëîâóøêàìè, ïðîòèâîïîæàðíûå ìåðîïðèÿòèÿ. Ñëåäóåò èñêëþ÷èòü ïîïàäàíèå íåî÷èùåííûõ æèäêèõ ñòîêîâ â ðåêè è âîäîåìû.

Ïðè äåìîíòàæå ñòðîèòåëüíûõ ãîðîäêîâ äîëæíà áûòü ïðîâåäåíà òåõíè÷åñêàÿ ðåêóëüòèâàöèÿ âñåé òåððèòîðèè ãîðîäêà, óáîðêà ìóñîðà è çàõîðîíåíèå ñòðîèòåëüíûõ îñòàòêîâ è áûòîâûõ îòõîäîâ.

Â çàðîñøèõ ïåñêàõ ðàáîòû ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ïî âîçìîæíîñòè ñ ìèíèìàëüíûì íàðóøåíèåì ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà.



14. ÏÐÈÅÌÊÀ Â ÝÊÑÏËÓÀÒÀÖÈÞ ÇÀÊÎÍ×ÅÍÍÛÕ 

ÑÒÐÎÈÒÅËÜÑÒÂÎÌ ÏÐÎÌÛÑËÎÂÛÕ ÒÐÓÁÎÏÐÎÂÎÄÎÂ     



14.1. Ïðèåìêó â ýêñïëóàòàöèþ çàêîí÷åííûõ ñòðîèòåëüñòâîì ïðîìûñëîâûõ òðóáîïðîâîäîâ íåîáõîäèìî ïðîèçâîäèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 3.01.04-87 è � "Ñòðîèòåëüñòâî ìàãèñòðàëüíûõ è ïðîìûñëîâûõ òðóáîïðîâîäîâ. Êîíòðîëü êà÷åñòâà è ïðèåìêà ðàáîò".

14.2. Ïðèåìêà â ýêñïëóàòàöèþ ïðîìûñëîâûõ òðóáîïðîâîäîâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ òðàíñïîðòèðîâêè ñåðîâîäîðîäñîäåðæàùåãî ãàçà è íåôòè, çàïðåùàåòñÿ, åñëè íå ïîëíîñòüþ (ñîãëàñíî ïðîåêòó) çàêîí÷åíû ñòðîèòåëüñòâîì ñîïóòñòâóþùèå îáúåêòû, îáåñïå÷èâàþùèå áåçîïàñíîñòü ëþäåé è çàùèòó îêðóæàþùåé ñðåäû.

14.3. Ïðèåì â ýêñïëóàòàöèþ øëåéôîâûõ òðóáîïðîâîäîâ ïðîèçâîäÿò âìåñòå ñ èíãèáèòîðîïðîâîäàìè è äðóãèìè óñòàíîâêàìè, ïðåäíàçíà÷åííûìè äëÿ çàùèòû ìåòàëëà òðóá è àðìàòóðû îò êîððîçèîííîãî âîçäåéñòâèÿ èëè ñåðîâîäîðîäíîãî ðàñòðåñêèâàíèÿ.

14.4. Åñëè Ãîñóäàðñòâåííîé ïðèåìî÷íîé êîìèññèè ïðåäúÿâëÿþòñÿ äëÿ ïðèåìêè îäíîâðåìåííî íåñêîëüêî ïðîìûñëîâûõ òðóáîïðîâîäîâ, ïðîëîæåííûõ ìåæäó îäíèìè è òåìè æå ïëîùàäêàìè ïðîìûñëîâûõ ñîîðóæåíèé, òî òåõíè÷åñêàÿ äîêóìåíòàöèÿ äëÿ ïðèåìêè ìîæåò áûòü îôîðìëåíà åäèíàÿ, êàê äëÿ îäíîãî îáúåêòà, ñ îôîðìëåíèåì  àêòîâ íà ñêðûòûå ðàáîòû äëÿ êàæäîãî òðóáîïðîâîäà.



ÏÐÈËÎÆÅÍÈß 

Ïðèëîæåíèå 1

Ðåêîìåíäóåìîå



�







Âåëè÷èíû âðåìåííûõ çàäåëîâ ÷àñòíûõ ïîòîêîâ:

� �� - äëèíà òðàññû; � - ñðåäíÿÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü �-ãî ÷àñòíîãî ïîòîêà; � - âðåìåííîé çàäåë �-ãî âèäà ðàáîò; � - âðåìÿ, çàòðà÷åííîå íà âûïîëíåíèå �-ãî âèäà ðàáîò íà �-îáúåì



Ïðèëîæåíèå 2

Ðåêîìåíäóåìîå 

ÊÎÌÏËÅÊÒÛ

çåìëåðîéíûõ ìàøèí äëÿ ðàçðàáîòêè òðàíøåé ãëóáèíîé äî 3 ì â 

ñåçîííîìåðçëûõ ãðóíòàõ ñ ãëóáèíîé ïðîìåðçàíèÿ äî 3 ì 

ïðè òåìïå ðàáîò 500 ì â ñìåíó 





Ïàðàìåòðû òðàíøåè, ì �

Êîìïëåêòû ìàøèí ïðè ðàçðàáîòêå òðàíøåé â ãðóíòàõ êðåïîñòüþ, êãñ/ñì�

��

Øèðèíà

�

Ãëóáèíà

�

Äî 350

�

Áîëåå 350

��

1,0

�

1,5

�

Ðîòîðíûé òðàíøåéíûé ýêñêàâàòîð ñ øèðèíîé ðàáî÷åãî îðãàíà 1-1,2 ì, ãëóáèíîé êîïàíèÿ äî 2,5 ì - 2 øò.

�

Áóðîâàÿ ìàøèíà ñ ãëóáèíîé áóðåíèÿ øïóðîâ äî 2,5 ì - 2 øò.

Îäíîêîâøîâûé ýêñêàâàòîð âìåñòèìîñòüþ êîâøà 0,65-1,0 ì� - 1 øò.

��1,5

�2,0

�Ðîòîðíûé ýêñêàâàòîð ñ øèðèíîé ðàáî÷åãî îðãàíà 1,5-1,8 ì è ãëóáèíîé êîïàíèÿ äî 2,5 ì - 2 øò.

�Òà æå áóðîâàÿ ìàøèíà - 3 øò.

Òîò æå îäíîêîâøîâûé ýêñêàâàòîð - 2 øò.

��1,5

�2,5

�Òîò æå ðîòîðíûé ýêñêàâàòîð - 2 øò.

�Òà æå áóðîâàÿ ìàøèíà - 4 øò.

Òîò æå îäíîêîâøîâûé ýêñêàâàòîð - 2 øò.

��1,8

�2,8

�Áóëüäîçåð ìîùíîñòüþ 135 êÂò - 1 øò.

�Áóðîâàÿ ìàøèíà äëÿ áóðåíèÿ øïóðîâ (ñêâàæèí)  ãëóáèíîé áîëåå 3 ì - 2 øò.

��  �  �Ðîòîðíûé ýêñêàâàòîð ñ øèðèíîé ðàáî÷åãî îðãàíà 1,8-2,1 ì è ãëóáèíîé êîïàíèÿ äî 2,5 ì - 2 øò.

�Òîò æå îäíîêîâøîâûé ýêñêàâàòîð - 2 øò.

��2,1

�3,0

�Òîò æå áóëüäîçåð - 2 øò.

�Òà æå áóðîâàÿ ìàøèíà - 3 øò.

��  �  �Òîò æå ðîòîðíûé ýêñêàâàòîð - 2 øò.

�Òîò æå îäíîêîâøîâûé ýêñêàâàòîð - 3 øò.

��

Ïðèìå÷àíèå. Ïàðàìåòðû òðàíøåé îïðåäåëåíû äëÿ òðóáîïðîâîäîâ (â òîì ÷èñëå ïðèãðóæàåìûõ æåëåçîáåòîííûìè ïðèãðóçàìè èëè àíêåðíûìè óñòðîéñòâàìè) äèàìåòðîì 700 ìì è áîëåå ïî ñîîòíîøåíèÿì: øèðèíà �=1,5�, äëÿ ïðèãðóæàåìûõ òðóáîïðîâîäîâ �=2,2�; ãëóáèíà �, ãäå � - äèàìåòð òðóáîïðîâîäà, ì.��





Ïðèëîæåíèå 3

Ñïðàâî÷íîå

(èçâëå÷åíèå èç  �

"Ñòðîèòåëüñòâî ìàãèñòðàëüíûõ

è ïðîìûñëîâûõ òðóáîïðîâîäîâ. 

Ñâàðêà")



Ýëåêòðîäû ñ öåëëþëîçíûì ïîêðûòèåì äëÿ ñâàðêè êîðíåâîãî ñëîÿ øâà 

è ãîðÿ÷åãî ïðîõîäà; ýëåêòðîäû ñ îñíîâíûì ïîêðûòèåì äëÿ ñâàðêè êîðíåâîãî ñëîÿ øâà 





Íàçíà÷åíèå

�

Âèä ïîêðûòèé ýëåêòðî- äîâ ïî ÃÎÑÒ 9466-75�

Òèï ýëåêòðî- äîâ ïî ÃÎÑÒ 9467-75

�

Ìàðêà ýëåêòðîäîâ*

�

Äèà- ìåòð ýëåê- òðîäîâ, ìì�

Äèàìåòð ñâàðè- âàåìûõ òðóá, ìì

�

Íîðìàòèâíûé ïðåäåë ïðî÷íîñòè ìåòàëëà òðóá (ïî ÒÓ), êãñ/ìì ��

Óñëîâèÿ ïðîêëàäêè��1 �2 �3 �4 �5 �6 �7 �8 ��____________________

* Ïðèìåíåíèå ýëåêòðîäîâ ñ öåëëþëîçíûì ïîêðûòèåì äîïóñêàåòñÿ äëÿ ñâàðêè òðóá äèàìåòðîì 219 ìì è âûøå, ñ òîëùèíîé ñòåíêè áîëåå 7 ìì.��

Äëÿ ñâàðêè ïåðâîãî (êîðíåâîãî) ñëîÿ øâà íåïîâîðîòíûõ ñòûêîâ òðóá �

Öåëëþ- ëîçíûé

�

Ý42-Ö �

ÂÑÖ-4, Ôîêñ-Öåëü, Êîáå-6010 �

4,0 �

325 �

Äî 60 âêëþ÷èòåëüíî

�

Ïîäçåì- íàÿ ��  �  �Ý42-Ö �ÂÑÖ-4, Ôîêñ-Öåëü, Êîáå-6010

�3,0 (3,25)�325 �Äî 60 âêëþ÷èòåëüíî

�"��  �  �Ý50-Ö*�-�-�-�-�-��____________________

* Ìàðêè ýëåêòðîäîâ ýòîãî òèïà íàñòîÿùèìè ÂÑÍ íå ðåãëàìåíòèðîâàíû, ïîñêîëüêó îíè íå ïðîõîäèëè ïðèåìî÷íûõ èñïûòàíèé â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå.��

Äëÿ ñâàðêè ãîðÿ÷åãî ïðîõîäà íåïîâîðîòíûõ ñòûêîâ òðóá �

Öåëëþ- ëîçíûé

�

Ý42-Ö �

ÂÑÖ-4, Ôîêñ-Öåëü, Êîáå-6010 �

4,0 �

Âñå äèà- ìåòðû �

Äî 60 âêëþ÷èòåëüíî

�

Ïîäçåì- íàÿ ��  �  �

Ý50-Ö �

Ôîêñ-Öåëü Ìñ, ÂÑÖ-4À �

4,0 �

Âñå äèà- ìåòðû �

Äî 60 âêëþ÷èòåëüíî�

"��  �  �Ý60-Ö*�ÂÑÖ-60�5,0 �1020 �Äî 60 âêëþ÷èòåëüíî�"��____________________

* Äëÿ ñâàðêè ñòûêîâ òåðìîóïðî÷íåííûõ òðóá ñ �=60 êãñ/ìì� è òðóá èç ñòàëåé êîíòðîëèðóåìîé ïðîêàòêè ñ íîðìàòèâíûì �=65 êãñ/ìì�.��

Äëÿ ñâàðêè ïåðâîãî (êîðíåâîãî) ñëîÿ ïîâîðîòíûõ è íåïîâîðîòíûõ ñòûêîâ òðóá �

Îñíîâíîé �

Ý42-Á �

ÓÎÍÈ-13/45 �

3,0 �

Âñå äèà- ìåòðû �

Äî 60 âêëþ÷èòåëüíî

�

Ëþáàÿ ��  �  �Ý46À-Á*�-�-�-�-�-��____________________

* Ìàðêè ýëåêòðîäîâ ýòîãî òèïà íàñòîÿùèìè ÂÑÍ íå ðåãëàìåíòèðîâàíû, ïîñêîëüêó îíè íå ïðîõîäèëè ïðèåìî÷íûõ èñïûòàíèé â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå.��  �  �

Ý50À-Á �

ÓÎÍÈ-13/55, ËÁ-52Ó, 

ËÁ-52À, ÂÑÎ-50ÑÊ, Ôåíèêñ-Ê50Ð, Ôîêñ-ÅÂ50

�

2,5 (2,6)�

32-159 �

Äî 60 âêëþ÷èòåëüíî

�

Ëþáàÿ ��  �  �Ý50À-Á �ÓÎÍÈ-13/55, ËÁ-52Ó, 

ËÁ-52À, ÂÑÎ-50ÑÊ, Ôåíèêñ-Ê50Ð, Ôîêñ-ÅÂ50

�3,5 (3,25)�159 �Äî 60 âêëþ÷èòåëüíî

�"��  �  �Ý60-Á*�ÂÑÔ-65Ó

�3,0 �1020 �Äî 60 âêëþ÷èòåëüíî�Ëþáàÿ ��____________________

* Äëÿ ñâàðêè ñòûêîâ òåðìîóïðî÷íåííûõ òðóá ñ �=60 êãñ/ìì� è òðóá èç ñòàëåé êîíòðîëèðóåìîé ïðîêàòêè ñ íîðìàòèâíûì �=65 êãñ/ìì�.��

Ïðèëîæåíèå 4

Ñïðàâî÷íîå

(èçâëå÷åíèå èç  �

"Ñòðîèòåëüñòâî ìàãèñòðàëüíûõ

è ïðîìûñëîâûõ òðóáîïðîâîäîâ. 

Ñâàðêà")

Ýëåêòðîäû ñ îñíîâíûì ïîêðûòèåì äëÿ ðåìîíòà è ïîäâàðêè èçíóòðè òðóáû, 

à òàêæå äëÿ ñâàðêè çàïîëíÿþùèõ è îáëèöîâî÷íîãî ñëîÿ øâà 

ïðè ëþáîé ïðîêëàäêå 





Íàçíà÷åíèå

�

Òèï ýëåêòðîäîâ ïî ÃÎÑÒ 9467-75

�

Ìàðêà ýëåêòðîäîâ

�

Äèàìåòð ýëåêòðîäîâ, ìì

�

Äèàìåòð ñâàðèâàåìûõ òðóá, ìì

�

Ïðåäåë ïðî÷íîñòè òðóá (ïî ÒÓ), êãñ/ìì���

Äëÿ ïîäâàðêè èçíóòðè òðóáû è ðåìîíòà êîðíåâîãî ñëîÿ øâà �

Ý42-Á

�

ÓÎÍÈ-13/45 �

3,0 �

1020 �

Äî 50 âêëþ÷è- òåëüíî

��  �Ý46À-Á*

�-�-�-�-��____________________

* Ìàðêè ýëåêòðîäîâ ýòîãî òèïà íàñòîÿùèìè ÂÑÍ íå ðåãëàìåíòèðîâàíû, ïîñêîëüêó îíè íå ïðîõîäèëè ïðèåìî÷íûõ èñïûòàíèé â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå.��  �

Ý50À-Á �

ÓÎÍÈ-13/55, ËÁ-52À, Ôåíèêñ-Ê50Ð, Ôîêñ-ÅÂ50

�

3,0

4,0 �

1020 �

Äî 60 âêëþ÷è- òåëüíî

��Äëÿ ñâàðêè è ðåìîíòà çàïîëíÿþùèõ ñëîåâ øâà �Ý42À-Á

�ÓÎÍÈ-13/45 �3,0 �Âñå äèàìåò- ðû �Äî 50 âêëþ÷è- òåëüíî��  �Ý46À-Á*�-�-�-�-��____________________

* Ìàðêè ýëåêòðîäîâ ýòîãî òèïà íàñòîÿùèìè ÂÑÍ íå ðåãëàìåíòèðîâàíû, ïîñêîëüêó îíè íå ïðîõîäèëè ïðèåìî÷íûõ èñïûòàíèé â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå.

��  �

Ý50À-Á �

ÓÎÍÈ-13/55, Ãàðàíò, ËÁ-52À, Ôåíèêñ-Ê50Ð, Ôîêñ-ÅÂ50

�  �

Âñå äèàìåò- ðû �

Äî 55 âêëþ÷è- åëüíî

��  �Ý60-Á �ÂÑÔ-65Ó, Øâàðö ÇÊ, ËÁ-62Ä, Êåññåëü, 5520 ÌÎ

�  �Âñå äèàìåòðû �Äî 60 âêëþ÷è- òåëüíî

��  �Ý70-Á*�ÂÑÔ-75Ó

�  �Âñå äèàìåòðû �Äî 60-65 âêëþ- ÷èòåëüíî��____________________

* Äëÿ ñâàðêè ñòûêîâ òåðìîóïðî÷íåííûõ òðóá ñ íîðìàòèâíûì �=60 êãñ/ìì� è òðóá èç ñòàëåé êîíòðîëèðóåìîé ïðîêàòêè ñ íîðìàòèâíûì �=65 êãñ/ìì�.��
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Ñïðàâî÷íîå

(èçâëå÷åíèå èç  �

"Ñòðîèòåëüñòâî ìàãèñòðàëüíûõ

è ïðîìûñëîâûõ òðóáîïðîâîäîâ. 

Ñâàðêà")

Ýëåêòðîäû ñ ïîêðûòèåì ðóòèëîâîãî òèïà (Ð) äëÿ ñâàðêè òðóáîïðîâîäîâ 

4-ãî è 5-ãî êëàññà ñ íîðìàòèâíûì çíà÷åíèåì âðåìåííîãî ñîïðîòèâëåíèÿ 

ðàçðûâó ìåòàëëà òðóá äî 50 êãñ/ìì�



Íàçíà÷åíèå�Ýëåêòðîäû��  �Òèï ïî ÃÎÑÒ 9467-75

�Ìàðêà�Äèàìåòð, ìì��

Ñâàðêà êîðíåâîãî ñëîÿ øâà

�

Ý42 �

ÀÍÎ-6, ÎÇÑ-23 �

2,0-2,5

��Ñâàðêà çàïîëíÿþùèõ è îáëèöîâî÷íûõ ñëîåâ øâà è ðåìîíòà øâà 

�Ý46

�ÎÇÑ-6, ÌÐ-Ç, ÀÍÎ-4, ÎÇÑ-21 �3,0-4,0

��

Ïðèìå÷àíèå. Ýëåêòðîäû íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä ñâàðêîé ïðîêàëèâàòü ïðè òåìïåðàòóðå 140-180°Ñ â òå÷åíèå 1 ÷. Ýëåêòðîäû ñ ðóòèëîâûì ïîêðûòèåì òèïà Ý42 è Ý46 ðàçðåøàåòñÿ ïðèìåíÿòü òîëüêî ïðè ñâàðêå òðóáîïðîâîäîâ äëÿ òðàíñïîðòèðîâêè ïàðà, âîäû è äðóãèõ íåâçðûâîîïàñíûõ è íåòîêñè÷íûõ ïðîäóêòîâ.��
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Ñïðàâî÷íîå

(èçâëå÷åíèå èç  �

"Ñòðîèòåëüñòâî ìàãèñòðàëüíûõ

è ïðîìûñëîâûõ òðóáîïðîâîäîâ. 

Ñâàðêà")

     

Òåõíîëîãè÷åñêèå çàçîðû ïðè ñáîðêå ñòûêîâ ïîä ðó÷íóþ ýëåêòðîäóãîâóþ ñâàðêó 





Ïàðàìåòðû

�

Ýëåêòðîäû ñ öåëëþëîçíûì ïîêðûòèåì

�

Ýëåêòðîäû ñ îñíîâíûì è ðóòèëîâûì ïîêðûòèÿìè

��

Äèàìåòð ýëåêòðîäà, ìì

�

3,0

�

4,0 �

2,0-2,5 �

3,0-3,25 ��Çàçîð, ìì

�1,5-2,5 �1,5-3,0 �1,5-2,5 �2,0-3,0 ��
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Ðåêîìåíäóåìîå 



×èñëî òðóá è òðóáíûõ ñåêöèé äèàìåòðîì 530-1420 ìì, 

ðåêîìåíäóåìûõ ê ïåðåâîçêå ïëåòåâîçàìè 



Ãðóçîïîäúåìíîñòü, ò �Äèàìåòð òðóá, ìì��  �530õ8 �720õ10 �820õ9 �1020õ13 �1220õ13 �1420õ17 ��  �Äëèíà òðóá èëè òðóáíûõ ñåêöèé, ì��  �12 �24 �36 �12 �24 �36 �12 �24 �36 �12 �24 �36 �12 �24 �36 �12 �24 �36 ��9�7 �4 �3 �5 �2 �1 �5 �2 �1 �2 �1 �-�2 �1 �1 �1 �-�-��19�12 �7 �7 �6 �3 �2 �6 �3 �2 �3 �1 �1 �3 �1 �1 �2 �1 �-��25�12 �9 �9 �6 �6 �3 �6 �6 �3 �3 �3 �2 �3 �3�2 �2 �2 �1��
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Ðåêîìåíäóåìîå 

×èñëî òðóá è òðóáíûõ ñåêöèé äèàìåòðîì 25-426 ìì, 

ðåêîìåíäóåìûõ ê ïåðåâîçêå ïëåòåâîçàìè 



Äèàìåòð òðóáû, ìì �Òîëùèíà ñòåíêè, ìì �Ãðóçîïîäúåìíîñòü 9 ò �Ãðóçîïîäúåìíîñòü 19 ò�Ãðóçîïîäúåìíîñòü 25 ò ��  �  �Äëèíà òðóá (ñåêöèé), ì��  �  �12 �24 �36 �12 �24 �36 �12 �24 �36 ��1 �2 �3 �4 �5 �6 �7 �8 �9 �10 �11 ��

25

�

4,0 �

361 �

180 �

120 �

763 �

381

�

254

�

1005 �

502 �

335

��28 �4,0 �315

�157

�105 �666

�333 �222 �877 �438 �292 ��32

�4,0 �270 �135 �90 �571 �285 �190 �752 �376 �250 ��38

�4,0 �223 �111 �74 �471 �235 �157 �620 �310 �206 ��42

�4,0 �199 �99 �66 �421 �210 �140 �555 �277 �185 ��50

�8,0 �90 �45 �30 �190 �95 �63 �250 �125 �83 ��57

�8,0 �73 �36 �24 �154 �79 �51 �202 �101 �67 ��68

�8,0 �63 �31 �21 �133 �66 �44 �175 �87 �58 ��

�16,0 �36 �18 �12 �76 �38 �25 �100 �50 �33 ��114 �8,0

�35 �17 �11 �74 �37 �24 �97 �48 �32 ��  �28,0 �17 �8 �5 �36 �18 �12 �47

�23 �15

��159

�7,0 �27

�14 �9 �57 �28 �19 �75 �37

�25 ��  �10,0 �19 �9 �6 �40

�20 �13 �52 �26 �17 ��  �28,0

�7 �3 �2 �15

�7 �5 �20 �10 �6

��168

�7,0 �27 �14

�9 �57 �28 �19 �75 �37 �25

��  �9,0

�20 �10 �6 �42 �21 �14 �55 �27 �18

��  �14,0 �12 �6 �4 �25 �12 �8 �33 �16 �11

��  �36,0

�6 �3 �2 �14 �7 �5 �18 �9 �6 ��219

�7,0

�20 �10 �7 �42 �21 �14 �55 �27 �18

��  �10,0

�14 �7 �4

�29 �14 �9 �38 �19 �12

��  �16,0

�8 �4 �2 �16

�8 �5 �22 �11 �7

��  �36,0

�6 �3 �2

�13 �6 �4 �17 �8 �5

��273

�7,0 �16

�8 �5 �33

�16 �11 �44 �22 �14

��  �10,0 �10 �5 �3 �22

�11 �7 �27 �13 �9

��  �20,0 �5 �2 �1 �11

�5 �4 �13 �6 �4

��  �36,0

�3 �1 �1 �5 �2 �1

�7 �3 �2

��325

�8,0

�11 �5 �3 �24 �12

�8 �32 �16 �10

��  �10,0 �9 �4 �3 �19 �9 �6

�25 �12 �8

��  �14,0

�6 �3 �2 �13

�6 �4 �17

�8 �5

��  �36,0

�3 �1 �1 �5 �2 �1

�7 �3 �2 ��426

�8,0

�8 �4 �2 �18 �9 �6 �24

�12 �8

��  �16,0

�3 �1 �1 �7 �3 �2 �10 �5 �3

��  �18,0

�3 �1 �1 �7 �3 �2 �10 �5 �3

��  �36,0

�1 �-�-�3 �1 �1 �5 �2 �1

��
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Ðåêîìåíäóåìîå 

ÐÀÑ×ÅÒ

ïàðàìåòðîâ ñõåì ïðîèçâîäñòâà èçîëÿöèîííî-óêëàäî÷íûõ 

ðàáîò ïðè ñòðîèòåëüñòâå ïðîìûñëîâûõ òðóáîïðîâîäîâ 



1. Îïðåäåëåíèå îïòèìàëüíûõ ðàññòîÿíèé ìåæäó òî÷êàìè ïîäâåñà òðóáîïðîâîäà â èçîëÿöèîííî-óêëàäî÷íîé êîëîííå è äëèí êðàéíèõ ïðîëåòîâ òåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìû.

Èñõîäíûå äàííûå: òåõíîëîãè÷åñêèå âûñîòû ïîäúåìà òðóáîïðîâîäà � è �, âåñ åäèíèöû äëèíû òðóáîïðîâîäà �, èçãèáíàÿ æåñòêîñòü �.

Äëÿ ðàñ÷åòîâ èñïîëüçóåì èçâåñòíûå ôîðìóëû:



�

Âûñîòû â òî÷êàõ 1 è 3 äîëæíû áûòü â ïðåäåëàõ 0,5-1,0 ì íàä ïîâåðõíîñòüþ ñòðîèòåëüíîé ïîëîñû (ñì. ðèñóíîê).



�



Ðàñ÷åòíî-òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà 

2. Îïðåäåëåíèå íàãðóçîê â òî÷êàõ ïîäâåñà.

Èñõîäíûìè äàííûìè ÿâëÿþòñÿ çíà÷åíèÿ � è âåëè÷èíû ïðîëåòîâ � è �, ìàññà ñóøèëüíîé óñòàíîâêè�, î÷èñòíîé ìàøèíû �, èçîëÿöèîííîé ìàøèíû �.

Íàãðóçêè íà òðóáîóêëàä÷èêè (� è �), à òàêæå ðåàêöèè ãðóíòà  � è � ðàññ÷èòûâàëè ïî ôîðìóëàì:



�

3. Ïðîâåðêà òðóáîïðîâîäà ïî íàïðÿæåííîìó ñîñòîÿíèþ:



�

ãäå � - ìîäóëü óïðóãîñòè äëÿ ñòàëè;

� - ìîìåíò ñîïðîòèâëåíèÿ ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ òðóáû.

Åñëè íàïðÿæåíèÿ � ïðåâûøàþò ïðåäåëüíî äîïóñòèìûå çíà÷åíèÿ (0,8�), íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü äðóãèå òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ:

à) ðàçäåëüíûé ñïîñîá ïðîèçâîäñòâà èçîëÿöèîííî-óêëàäî÷íûõ ðàáîò (ïîçâîëÿåò ñíèçèòü ìîíòàæíûå íàïðÿæåíèÿ íà 15-25% â ðåçóëüòàòå ñíèæåíèÿ âûñîòû ïîäúåìà);

á) èñïîëüçîâàíèå îäíîãî èç òðóáîóêëàä÷èêîâ êîëîííû äëÿ ïîääåðæàíèÿ òðóáîïðîâîäà çà èçîëÿöèîííîé ìàøèíîé (òðóáîóêëàä÷èê äîëæåí áûòü îñíàùåí ïîäâåñêîé ñ ýëàñòè÷íûìè êàòêàìè);

â) áåñïîäúåìíûå ñïîñîáû óêëàäêè òðóáîïðîâîäà (ñïëàâ, ïðîòàñêèâàíèå);

ã) ïîñåêöèîííàÿ èëè ïîòðóáíàÿ ñáîðêà òðóáîïðîâîäà â òðàíøåå.

4. ×èñëî òðóáîóêëàä÷èêîâ â  òî÷êàõ ïîäâåñà ðàññ÷èòûâàþò, èñõîäÿ èç íàãðóçîê �, � ñ ó÷åòîì âûëåòîâ ñòðåë ó êàæäîãî òðóáîóêëàä÷èêà  â êîëîííå.

×èñëî òðóáîóêëàä÷èêîâ � â êàæäîé òî÷êå ïîäâåñà îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëå:



�

ãäå � - íàãðóçêà â òî÷êå ïîäâåñà;

� - âûëåò ñòðåëû;

� - ìîìåíò óñòîé÷èâîñòè òðóáîóêëàä÷èêà.
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Ðåêîìåíäóåìîå 



ÎÁÎÑÍÎÂÀÍÈÅ

ê âûáîðó ÷èñëà òðóáîóêëàä÷èêîâ â êîëîííå ïðè óêëàäêå 

òðóáîïðîâîäîâ ãàçëèôòíûõ ñèñòåì 



Ïðè óêëàäêå â òðàíøåþ òðóáîïðîâîäîâ äëÿ ãàçëèôòíûõ ñèñòåì èç òðóá äèàìåòðîì 114-219 ìì, ñ òîëùèíîé ñòåíêè 20 ìì íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ñëåäóþùèå îáñòîÿòåëüñòâà (ñì. ðèñóíîê).



�

Ðàñ÷åòíî-òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ê îáîñíîâàíèþ âûáîðà ÷èñëà òðóáîóêëàä÷èêîâ ïðè óêëàäêå òðóáîïðîâîäîâ 

ãàçëèôòíûõ ñèñòåì (ñïëîøíûìè ëèíèÿìè îáîçíà÷åíû êîíòóðû òðóáîïðîâîäà ñ òîëùèíîé ñòåíêè 20 ìì, øòðèõîâûìè - ñ òîëùèíîé ñòåíêè 8-10 ìì)

1. Ñâàðåííàÿ íà ñòðîèòåëüíîé ïîëîñå íèòêà ãàçëèôòíîãî òðóáîïðîâîäà, îáëàäàÿ ïîâûøåííîé æåñòêîñòüþ � (ïî ñðàâíåíèþ ñ òðóáàìè, ó êîòîðûõ òîëùèíà ñòåíêè 8-10 ìì), òðåáóåò çíà÷èòåëüíî áîëüøèõ óñèëèé äëÿ èçãèáà â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè (� è �). Îäíàêî óâåëè÷èâàòü ýòè óñèëèÿ ñâåðõ ðàñ÷åòíûõ çíà÷åíèé (�=600 êãñ) íåäîïóñòèìî, òàê êàê ïðè ýòîì ìîæåò ïðîèçîéòè èíòåíñèâíîå áîêîâîå ñìåùåíèå òðóáîïðîâîäà íà ñòðîèòåëüíîé ïîëîñå ñ ïîð÷åé èçîëÿöèîííîãî ïîêðûòèÿ, ïîýòîìó ïðè óêëàäêå òðóáîïðîâîäà èç òîëñòîñòåííûõ òðóá ïðèõîäèòñÿ óâåëè÷èâàòü áàçîâîå ðàññòîÿíèå � íà èçãèáàåìîì (óêëàäûâàåìîì) ó÷àñòêå äî çíà÷åíèÿ, îïðåäåëÿåìîãî ïî ôîðìóëå



�

ãäå � - ìîäóëü óïðóãîñòè òðóáíîé ñòàëè (� êãñ/ñì�);

� è � - ñîîòâåòñòâåííî äèàìåòð è òîëùèíà ñòåíêè òðóá (�=11,4-21,9 ñì; �=2,0 ñì);

� - êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé ãðàíè÷íûå è íà÷àëüíûå óñëîâèÿ ðàñ÷åòíî-òåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìû (�=3,3-3,5);

� - ìèíèìàëüíûé ðàäèóñ óïðóãîãî èçãèáà òðóáîïðîâîäà (�=1000�).

Òàê, äëÿ òðóáîïðîâîäà äèàìåòðîì 219 ìì ïðè çíà÷åíèè �=3,4  �=44,8 ì. Ýòîò æå ïàðàìåòð � (ðàññòîÿíèå ìåæäó ïåðâûì è ïîñëåäíèì òðóáîóêëàä÷èêàìè) ïðè óêëàäêå òðóáîïðîâîäà èç òðóá ñ òîëùèíîé ñòåíêè 8 ìì ñîñòàâëÿåò âñåãî 17,8 ì; çäåñü äîñòàòî÷íî èìåòü â êîëîííå äâà òðóáîóêëàä÷èêà.

2. Êðèâàÿ óïðóãîãî èçãèáà, ïîëó÷àåìàÿ èç óñëîâèé ñèëîâûõ âîçäåéñòâèé íà òðóáîïðîâîä è õàðàêòåðèçóåìàÿ ïàðàìåòðîì �, äîëæíà âïèñûâàòüñÿ â çàäàííûå ãåîìåòðè÷åñêèå îãðàíè÷åíèÿ, ò.å. 



�

ãäå � - ðàñ÷åòíîå ñìåùåíèå îñè òðóáîïðîâîäà äî óêëàäêè ïî îòíîøåíèþ ê îñè òðàíøåè (�=3 ì).

Â äàííîì ñëó÷àå óêàçàííîå óñëîâèå âûïîëíÿåòñÿ:



�

Ïðè çàäàííîé âûñîòå ïîäúåìà òðóáîïðîâîäà (â ìåñòàõ óñòàíîâêè òðóáîóêëàä÷èêîâ) íàä ñòðîèòåëüíîé ïîëîñîé, êîòîðàÿ îïðåäåëÿåòñÿ ïðî÷íîñòüþ òðóá è íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ �=0,8-1,0 ì, íåîáõîäèìî, ÷òîáû íå áûëî êîíòàêòà òðóáîïðîâîäà ñ ãðóíòîì â ñðåäíåé ÷àñòè ïðîëåòà �. Çàçîð � â ýòîé ÷àñòè îïðåäåëÿþò èç ñîîòíîøåíèÿ



�

ãäå � - âåñ 1 ì òðóáîïðîâîäà (ïðè äèàìåòðå òðóá 219 ìì � =0,11 ò/ì);

� - æåñòêîñòü òðóáîïðîâîäà íà èçãèá (ïðè äèàìåòðå òðóá 219 ìì �=1730 ò.ì�).

Åñëè ïðèíÿòü �=0,9 ì è �=44,8 ì, òî �=-0,21 ì. Çíàê ìèíóñ óêàçûâàåò íà îòñóòñòâèå çàçîðà ìåæäó òðóáîïðîâîäîì è ïîâåðõíîñòüþ ñòðîèòåëüíîé ïîëîñû â ñðåäíåé ÷àñòè ïðîëåòà.

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ãàðàíòèðîâàííîãî çàçîðà � ïîòðåáîâàëîñü áû äîïîëíèòåëüíî óâåëè÷èòü âûñîòó ïîäúåìà òðóáîïðîâîäà â ìåñòàõ óñòàíîâêè òðóáîóêëàä÷èêîâ äî çíà÷åíèé 1,2-1,3 ì, ÷òî ìîãëî áû ïðèâåñòè ê ïîëîìêå òðóáîïðîâîäà.

Òàêèì îáðàçîì, äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íîðìàëüíîé ðàáîòû êîëîííû ïî óêëàäêå ãàçëèôòíîãî òðóáîïðîâîäà íåîáõîäèìî äîïîëíèòåëüíî ïîääåðæèâàòü åãî â ñðåäíåé ÷àñòè ïðîëåòà �. Äëÿ ýòîãî çäåñü äîëæåí áûòü óñòàíîâëåí âñïîìîãàòåëüíûé òðóáîóêëàä÷èê ñðåäíåé ãðóçîïîäúåìíîñòè.

Ñëåäîâàòåëüíî, äëÿ óêëàäêè ãàçëèôòíûõ òðóáîïðîâîäîâ äèàìåòðîì 114-219 ìì, ñ òîëùèíîé ñòåíêè 20 ìì â êîëîííå íåîáõîäèìî èìåòü ïî ìåíüøåé ìåðå òðè òðóáîóêëàä÷èêà.
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ÐÀÑÑÒÎßÍÈß

ìåæäó êðàíàìè-òðóáîóêëàä÷èêàìè ïðè ðàçëè÷íûõ ñïîñîáàõ

 èçîëÿöèîííî-óêëàäî÷íûõ ðàáîò 





Äèàìåòð òðóáîïðî- âîäà, ìì

�

Ðàçäåëüíûé ñïîñîá èçîëÿöèè

�

Óêëàäêà íåïðåðûâíûì ñïîñîáîì

�

Óêëàäêà öèêëè÷íûì ìåòîäîì

�

Èçîëÿöèÿ è óêëàäêà ñîâìåùåííûì ñïîñîáîì

��  �

Êîëè÷. òðóáîóê- ëàä÷èêîâ

�

Ðàñ- ñòîÿ- íèå, ì

�

Êîëè÷. òðóáîóê- ëàä÷èêîâ

�

Ðàñ- ñòîÿ- íèå, ì

�

Êîëè÷. òðóáîóê- ëàä÷èêîâ

�

Ðàñ- ñòîÿ- íèå, ì

�

Êîëè÷. òðóáîóê- ëàä÷èêîâ

�

Ðàñ- ñòîÿ- íèå, ì

��

57-114

�

2 �

8-12 �

2 �

10-12

�

3 �

12-15

�

2 �

10-12 ��168-219

�2 �10-15 �2 �12-15

�3 �12-17 �2 �12-15 ��273-426

�2 �12-17 �2 �15-20

�3 �15-20 �2 �15-20 ��530

�2 �12-20 �2 �17-22

�3 �17-25 �3 �15-20 ��
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Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ òðåíèÿ ñêîëüæåíèé, ðåêîìåíäóåìûå 

ïðè ðàñ÷åòàõ òÿãîâûõ óñèëèé 





Õàðàêòåðèñòèêà ãðóíòà

�

Êîýôôèöèåíò òðåíèÿ ñêîëüæåíèÿ

��

Ñêàëüíûå ãðóíòû �

0,8

��Ïåñêè êðóïíûå è ãðàâåëèñòûå

�0,65

��Ïåñêè ñðåäíåçåðíèñòûå

�0,6

��Ìåëêèå ïåñêè è ñóïåñè �0,55

��Ñóïåñè

�0,45

��Ñóãëèíêè

�0,4 ��Ãëèíû �0,35

��

Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ òðîãàíèÿ ñ ìåñòà òðóáíîé ïëåòè 





Óñëîâèÿ ïðîòàñêèâàíèÿ

�

Êîýôôèöèåíò òðîãàíèÿ

��

Ïðîòàñêèâàíèå ñ ïîìîùüþ ðîëèêîâûõ áåðåãîâûõ äîðîæåê

�

1,5 ��Ïðîòàñêèâàíèå ïî áåðåãó ïî ëþáîìó ãðóíòó

�2,0

��Ïðîòàñêèâàíèå  ïî áåðåãó ñ îñòàíîâêîé ìåíåå ñóòîê ïðè îáðàçîâàíèè òîíêîé ëåäÿíîé êîðêè íà ïîâåðõíîñòè ãðóíòà âäîëü ïëåòè

�4,0

��Ïðîòàñêèâàíèå ïîä âîäîé:

�  ��ñ îñòàíîâêîé ìåíåå ñóòîê

�2,0 ��ñ îñòàíîâêîé áîëåå ñóòîê ïî ãàëå÷íèêó, ãðàâèþ è ñêàëå ïîä âîäîé

�2,0

��ñ îñòàíîâêîé áîëåå ñóòîê ïðè íàëè÷èè ïîä âîäîé ïåñ÷àíûõ, ñóãëèíèñòûõ è ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ è èëà

�2,5

��
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ÌÅÒÎÄÈÊÀ

ðàñ÷åòà òåïëîòåõíè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ èñïûòàíèÿ òåïëîèçîëèðîâàííûõ 

òðóáîïðîâîäîâ ïîäîãðåòîé âîäîé 



Íàñòîÿùàÿ ìåòîäèêà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ âûïîëíåíèÿ òåïëîòåõíè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ ïàðàìåòðîâ èñïûòàíèÿ ñòàëüíûõ íàäçåìíûõ òåïëîèçîëèðîâàííûõ òðóáîïðîâîäîâ.

Ìåòîäèêà ïîçâîëÿåò îïðåäåëÿòü òðåáóåìóþ òåìïåðàòóðó âîäû â òðóáîïðîâîäå äëÿ íà÷àëà èñïûòàíèÿ, ïàðàìåòðû íàïîëíåíèÿ òðóáîïðîâîäà âîäîé, êîëè÷åñòâî âîäû äëÿ åãî îòîãðåâà, à òàêæå îöåíèâàòü èíòåíñèâíîñòü ëüäîîáðàçîâàíèÿ â òðóáîïðîâîäå ïîñëå èñïûòàíèÿ.

Ìåòîäèêà ìîæåò áûòü òàêæå èñïîëüçîâàíà äëÿ îöåíêè òåïëîòåõíè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ èñïûòàíèÿ íàäçåìíûõ íåòåïëîèçîëèðîâàííûõ ó÷àñòêîâ òðóáîïðîâîäîâ.

Îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ:

� - óäåëüíàÿ òåïëîåìêîñòü âîäû, Äæ/êã·Ê;

� - óäåëüíàÿ òåïëîåìêîñòü ìàòåðèàëà ñòåíêè òðóáû, Äæ/êã·Ê;

� - íàðóæíûé äèàìåòð òðóáû, ì;

� - äëèíà òðóáîïðîâîäà, êì;

� - êîëè÷åñòâî âîäû, íåîáõîäèìîå äëÿ îòîãðåâà òðóáîïðîâîäà, ì�;

� - ðàñõîä âîäû ïðè çàïîëíåíèè òðóáîïðîâîäà, ì�/÷;

� - òåðìè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå, ì�·Ê/Âò;

� - òåìïåðàòóðà âîçäóõà, °Ñ;

� - òåìïåðàòóðà âîäû â òðóáîïðîâîäå â íà÷àëå èñïûòàíèÿ (ìèíèìàëüíàÿ), °Ñ;

� - òåìïåðàòóðà âîäû íà âõîäå â òðóáîïðîâîä, °Ñ;

� - ñêîðîñòü âåòðà, ì/ñ;

� - òîëùèíà ñòåíêè òðóáû, ì;

� - òîëùèíà òåïëîèçîëÿöèîííîãî ïîêðûòèÿ, ì;

� - ñêîðîñòü ðîñòà íàëåäè, ìì/÷;

� - êîýôôèöèåíò òåïëîïðîâîäíîñòè ìàòåðèàëà òåïëîèçîëÿöèè, Âò/ì·Ê;

� - ïëîòíîñòü âîäû, êã/ ì�;

� - ïëîòíîñòü ìàòåðèàëà ñòåíêè òðóáû, êã/ ì�.

1. Îïðåäåëåíèå íà÷àëüíîé òåìïåðàòóðû âîäû â òðóáîïðîâîäå.

Òåìïåðàòóðó âîäû â òðóáîïðîâîäå âûáèðàþò òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû èñêëþ÷èòü îáðàçîâàíèå íàëåäè â íåì â òå÷åíèå âñåãî âðåìåíè èñïûòàíèÿ. Èñêîìóþ òåìïåðàòóðó ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå



�

ãäå �



�

Â òàáëèöå ïðèâåäåíû çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà � äëÿ òðóáîïðîâîäîâ èç òðóá äèàìåòðîì 530-1420 ìì.







�, ì

�

�, ì �

�

�

�

�

�

��

0,53

�

0,008 �

0,00652

�

1,39

�

11,4

��  �0,009

�0,00652 �1,38 �12,9

��0,53

�0,013 �0,0065

�1,36 �18,4

��  �0,0084

�0,00479 �1,90 �16,4 ��0,72

�0,009

�0,00479

�1,89 �17,5

��0,82

�0,009

�0,00420 �2,16

�20,0

��  �0,012

�0,00338

�2,68 �33,2

��1,02

�0,017

�0,00339

�2,65

�46,7

��  �0,0152

�0,00283 �3,21

�50,2

��1,22

�0,016

�0,00283

�3,20

�52,8

��  �0,0168 �0,00283 �3,19 �55,1

��1,42

�0,0157 �0,00273

�3,74

�60,4

��  �0,0175 �0,00243 �3,73 �67,3

��

Äëÿ ãðàôè÷åñêîãî îïðåäåëåíèÿ íà÷àëüíîé òåìïåðàòóðû âîäû â òðóáîïðîâîäå ìîæíî èñïîëüçîâàòü íîìîãðàììó, ïðèâåäåííóþ íà ðèñ. 1.



�



Ðèñ. 1. Íîìîãðàììà äëÿ îïðåäåëåíèÿ íà÷àëüíîé òåìïåðàòóðû âîäû â òðóáîïðîâîäå



2. Îïðåäåëåíèå ïàðàìåòðîâ íàïîëíåíèÿ òðóáîïðîâîäà.

Ïàðàìåòðû íàïîëíåíèÿ òðóáîïðîâîäà íàçíà÷àþòñÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïðè çàäàííîé ñóììàðíîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè íàïîëíèòåëüíûõ àãðåãàòîâ òåìïåðàòóðà âîäû, ïîäàâàåìîé â òðóáîïðîâîä, îáåñïå÷èâàëà òðåáóåìîå çíà÷åíèå òåìïåðàòóðû â êîíöå ó÷àñòêà.

Äëÿ ïðèíÿòîé ñóììàðíîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè íàïîëíèòåëüíûõ àãðåãàòîâ òåìïåðàòóðó âîäû, ïîäàâàåìóþ â òðóáîïðîâîä, ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå



�

ãäå �

Â òàáëèöå ïðèâåäåíû çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà � äëÿ òðóáîïðîâîäîâ èç òðóá äèàìåòðîì 530-1420 ìì. Äëÿ ãðàôè÷åñêîãî îïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóðû âîäû, ïîäàâàåìîé â òðóáîïðîâîä, ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà íîìîãðàììà, ïðèâåäåííàÿ íà ðèñ. 1.

3. Îöåíêà êîëè÷åñòâà âîäû, íåîáõîäèìîãî äëÿ îòîãðåâà òðóáîïðîâîäà.

Åñëè òðóáîïðîâîä, ïîäëåæàùèé èñïûòàíèþ, èìååò òåìïåðàòóðó ñòåíêè íèæå 0°Ñ, äëÿ óäàëåíèÿ îáðàçóþùåéñÿ â ïðîöåññå åãî çàïîëíåíèÿ íàëåäè íåîáõîäèìà ïðîêà÷êà âîäû ÷åðåç èñïûòûâàåìûé ó÷àñòîê.

Êîëè÷åñòâî âîäû, êîòîðîå äîëæíî áûòü ñëèòî èç òðóáîïðîâîäà, â ïðîöåññå ïðîêà÷êè ìîæåò áûòü îöåíåíî ïî ôîðìóëå



�

ãäå �

Â òàáëèöå ïðèâåäåíû çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà � äëÿ òðóáîïðîâîäîâ èç òðóá äèàìåòðîì 530-1420 ìì.

4. Îöåíêà èíòåíñèâíîñòè ëüäîîáðàçîâàíèÿ â òðóáîïðîâîäå.

Ïðè âîçíèêíîâåíèè çàäåðæåê â ïðîâåäåíèè ðàáîò ïî èñïûòàíèþ, ïðèâîäÿùèõ ê óâåëè÷åíèþ ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïðåáûâàíèÿ âîäû â òðóáîïðîâîäå ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðèíÿòîé â ðàñ÷åòå, íà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè òðóáû îáðàçóåòñÿ íàëåäü. Ñêîðîñòü ðîñòà òîëùèíû íàëåäè ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå

�

ãäå �

Âåëè÷èíó � ìîæíî îïðåäåëèòü ïî íîìîãðàììå, ïðèâåäåííîé íà ðèñ. 2.

�



Ðèñ. 2. Íîìîãðàììà äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñêîðîñòè ðîñòà íàëåäè â òðóáîïðîâîäå â çàâèñèìîñòè 

îò òåìïåðàòóðû íàðóæíîãî âîçäóõà è òåðìè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ òåïëîèçîëÿöèè 



5. Íàäçåìíûå íåòåïëîèçîëèðîâàííûå òðóáîïðîâîäû.

Ïðèâåäåííàÿ â ðàçä. 1-4 ìåòîäèêà ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà äëÿ îöåíî÷íûõ òåïëîòåõíè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ íàäçåìíûõ íåòåïëîèçîëèðîâàííûõ òðóáîïðîâîäîâ. Â ýòîì ñëó÷àå âåëè÷èíó � â ðàçä. 1-4 ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå



�

Âåëè÷èíó � ìîæíî íàéòè ïî íîìîãðàììå, ïðèâåäåííîé íà ðèñ. 3.

�



Ðèñ. 3. Íîìîãðàììà äëÿ îïðåäåëåíèÿ òåðìè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ òåïëîèçîëèðîâàííîãî òðóáîïðîâîäà 

â çàâèñèìîñòè îò ñêîðîñòè âåòðà è äèàìåòðà òðóáîïðîâîäà:

1 - äèàìåòð 1420 ìì; 2 - äèàìåòð 530 ìì 



6. Ïðèìåðû òåïëîòåõíè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ ãèäðîèñïûòàíèÿ.

Ïðèìåð 1. Îïðåäåëèòü òåïëîòåõíè÷åñêèå ïàðàìåòðû ãèäðîèñïûòàíèÿ ó÷àñòêà íàäçåìíîãî òåïëîèçîëèðîâàííîãî òðóáîïðîâîäà ïðè ñëåäóþùèõ èñõîäíûõ äàííûõ: �=40 ÷; �=8 êì; �=0,53 ì; �=0,009 ì; �=0,04 ì; �=0,1 Âò/ì·Ê; �=-25°Ñ; �=100 ì�/÷.

Äëÿ çàäàííîãî ðàçìåðà òðóáû ïî òàáëèöå îïðåäåëÿåì çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòîâ �,�, �: �=0,00652; �=1,38; �=12,9.

Ðàññ÷èòûâàåì çíà÷åíèå òåðìè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ òåïëîèçîëÿöèè:

�

Îïðåäåëÿåì çíà÷åíèå êîìïëåêñà:

�

Èç òî÷êè 0,652 îñè àáñöèññ íîìîãðàììû, ïðèâåäåííîé íà ðèñ. 1, ïðîâîäèì ëèíèþ, ïàðàëëåëüíóþ îñè îðäèíàò, äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïðÿìîé �=-25°Ñ. Îïóñòèâ èç òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïåðïåíäèêóëÿð íà îñè îðäèíàò, îïðåäåëÿåì âåëè÷èíó ïðåâûøåíèÿ íà÷àëüíîé òåìïåðàòóðû âîäû íàä òåìïåðàòóðîé âîçäóõà:

�

Íàõîäèì íà÷àëüíóþ òåìïåðàòóðó âîäû â òðóáîïðîâîäå:

�

Ðàññ÷èòûâàåì çíà÷åíèå êîìïëåêñà:

�

Èç òî÷êè � îñè îðäèíàò ïðîâîäèì ïðÿìóþ, ïàðàëëåëüíóþ ïðÿìûì �  è îïðåäåëÿåì òî÷êó åå ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïåðïåíäèêóëÿðîì ê îñè àáñöèññ â òî÷êå 0,276. Èç íàéäåííîé òàêèì îáðàçîì òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ îïóñêàåì ïåðïåíäèêóëÿð íà îñü îðäèíàò è îïðåäåëÿåì âåëè÷èíó ïðåâûøåíèÿ òåìïåðàòóðû âîäû íà âõîäå â òðóáîïðîâîä íàä òåìïåðàòóðîé âîçäóõà:



�

Îïðåäåëÿåì òåìïåðàòóðó âîäû íà âõîäå â òðóáîïðîâîä:

�

Ïîðÿäîê ïîëüçîâàíèÿ íîìîãðàììîé ðåøåíèÿ äàííîãî ïðèìåðà îòîáðàæåí íà ðèñ. 1 øòðèõîâîé ëèíèåé.



Ðàññ÷èòûâàåì êîëè÷åñòâî âîäû, íåîáõîäèìîå äëÿ îòîãðåâà òðóáîïðîâîäà:

�

Îïðåäåëÿåì ñêîðîñòü ðîñòà íàëåäè â òðóáîïðîâîäå ïî íîìîãðàììå ðèñ. 2. Èç òî÷êè àáñöèññ �=-25°Ñ ïðîâîäèì ëèíèþ, ïàðàëëåëüíóþ îñè îðäèíàò äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïðÿìîé �=0,4. Îïóñòèâ èç òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïåðïåíäèêóëÿð íà îñü îðäèíàò, îïðåäåëÿåì çíà÷åíèå �=0,72 ìì/÷.

Òàêèì îáðàçîì, äëÿ ïðîâåäåíèÿ ãèäðàâëè÷åñêîãî èñïûòàíèÿ çàäàííîãî ó÷àñòêà òðóáîïðîâîäà íåîáõîäèìî:

èìåòü òåìïåðàòóðó âîäû â êîíöå òðóáîïðîâîäà íà íà÷àëî èñïûòàíèÿ íå íèæå 24°Ñ, ÷òî îáåñïå÷èâàåò ïðîâåäåíèå èñïûòàíèÿ çà 40 ÷ áåç çàìåðçàíèÿ âîäû. Äëÿ ýòîãî òåìïåðàòóðà âîäû, ïîäàâàåìîé â òðóáîïðîâîä, äîëæíà áûòü íå íèæå 40°Ñ (ïðè ïîäà÷å 100 ì�/÷);

ïðîêà÷àòü ÷åðåç òðóáîïðîâîä îêîëî 210 ì� âîäû ïóòåì ñëèâà åå ñ ïðîòèâîïîëîæíîãî êîíöà èñïûòûâàåìîãî ó÷àñòêà. Ïðîêà÷êó íåîáõîäèìî êîíòðîëèðîâàòü èçìåðåíèåì òåìïåðàòóðû ñëèâàåìîé âîäû. Ïðè äîñòèæåíèè ðàñ÷åòíîãî çíà÷åíèÿ � =24°Ñ ïðîêà÷êó ïðåêðàùàþò.

Â ñëó÷àå ïðåâûøåíèÿ çàäàííîãî âðåìåíè ïðåáûâàíèÿ âîäû â òðóáîïðîâîäå íà åãî âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè îáðàçóåòñÿ íàëåäü. Ñêîðîñòü ðîñòà íàëåäè ñîñòàâèò 0,72 ìì/÷.



Ïðèìåð 2. Îïðåäåëèòü òåïëîòåõíè÷åñêèå ïàðàìåòðû ãèäðîèñïûòàíèÿ íàäçåìíîãî íåòåïëîèçîëèðîâàííîãî òðóáîïðîâîäà ïðè ñëåäóþùèõ èñõîäíûõ äàííûõ: �=25 ÷; �=8 êì; �=1,42 ì; �=0,0175 ì; �=-5°Ñ; �=5 ì/ñ; �=1000 ì�/÷.

Äëÿ çàäàííîãî ðàçìåðà òðóáû ïî òàáëèöå îïðåäåëÿåì çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòîâ �,�,�: �=0,00243; �=3,73; �=67,3. Ïî íîìîãðàììå, ïðèâåäåííîé íà ðèñ. 3, îïðåäåëÿåì âåëè÷èíó òåðìè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ. Äëÿ ýòîãî èç òî÷êè �=5 ì/ñ îñè àáñöèññ ïðîâîäèì ëèíèþ, ïàðàëëåëüíóþ îñè îðäèíàò, äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïðÿìîé �=1,4 ì, îïóñêàÿ ïåðïåíäèêóëÿð èç òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ íà îñü îðäèíàò, îïðåäåëÿåì çíà÷åíèå �=0,058 ì�·Ê/Âò.

Ðàññ÷èòûâàåì çíà÷åíèå êîìïëåêñà:

�

Èç òî÷êè 1,05 îñè àáñöèññ íîìîãðàììû, ïðèâåäåííîé íà ðèñ. 1, ïðîâîäèì ëèíèþ, ïàðàëëåëüíóþ îñè îðäèíàò, äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïðÿìîé �=-5°Ñ. Îïóñòèâ èç òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïåðïåíäèêóëÿð íà îñü îðäèíàò, îïðåäåëÿåì âåëè÷èíó ïðåâûøåíèÿ íà÷àëüíîé òåìïåðàòóðû âîäû íàä òåìïåðàòóðîé âîçäóõà:

�

Îïðåäåëÿåì íà÷àëüíóþ òåìïåðàòóðó âîäû â òðóáîïðîâîäå:

�

Ðàññ÷èòûâàåì çíà÷åíèå êîìïëåêñà:

�

Èç òî÷êè �=14,5°Ñ îñè îðäèíàò ïðîâîäèì ïðÿìóþ, ïàðàëëåëüíóþ ïðÿìûì �  è îïðåäåëÿåì òî÷êó åå ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïåðïåíäèêóëÿðîì ê îñè àáñöèññ â òî÷êå 0,52. 

Èç íàéäåííîé òàêèì îáðàçîì òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ îïóñêàåì ïåðïåíäèêóëÿð íà îñü îðäèíàò è îïðåäåëÿåì âåëè÷èíó ïðåâûøåíèÿ òåìïåðàòóðû âîäû íà âõîäå â òðóáîïðîâîä íàä òåìïåðàòóðîé âîçäóõà:



�

Îïðåäåëÿåì òåìïåðàòóðó âîäû íà âõîäå â òðóáîïðîâîä:

�

Ïîðÿäîê ïîëüçîâàíèÿ íîìîãðàììîé ïðè ðåøåíèè äàííîãî ïðèìåðà ïîêàçàí íà ðèñ. 1 øòðèõîâîé ëèíèåé.

Ðàññ÷èòûâàåì êîëè÷åñòâî âîäû, êîòîðîå íåîáõîäèìî äëÿ îòîãðåâà òðóáîïðîâîäà:

�

Îïðåäåëÿåì âîçìîæíóþ ñêîðîñòü ðîñòà íàëåäè â òðóáîïðîâîäå ïî íîìîãðàììå (ñì. ðèñ. 2). Èç òî÷êè àáñöèññ �=-5°Ñ ïðîâîäèì ïðÿìóþ, ïàðàëëåëüíóþ îñè îðäèíàò, äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïðÿìîé �=0,058. Îïóñòèâ èç òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïåðïåíäèêóëÿð íà îñè îðäèíàò, îïðåäåëÿåì çíà÷åíèå �=1 ìì/÷.
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ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÐÀÑ×ÅÒÀ

òåïëîòåõíè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ èñïûòàíèÿ ïîäçåìíîãî

 òðóáîïðîâîäà áåç òåïëîèçîëÿöèè 



Ìåòîäèêà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ïðîâåäåíèÿ òåïëîòåõíè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ òðóáîïðîâîäîâ, óëîæåííûõ â ìåðçëûé ãðóíò. Íèæåèçëîæåííûå ìàòåðèàëû ïîçâîëÿþò â çàâèñèìîñòè îò äèàìåòðà òðóáîïðîâîäà è ïðîòÿæåííîñòè èñïûòûâàåìîãî ó÷àñòêà óñòàíîâèòü âîçìîæíîñòü ïðîâåäåíèÿ ãèäðîèñïûòàíèÿ è âûáðàòü ïàðàìåòðû íàïîëíåíèÿ òðóáîïðîâîäà.

Ïîäëåæàò îïðåäåëåíèþ â çàâèñèìîñòè îò ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ ñëåäóþùèå ïàðàìåòðû:

ñóììàðíàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü íàïîëíèòåëüíûõ àãðåãàòîâ;

âðåìÿ ïðîêà÷êè âîäû ÷åðåç èñïûòûâàåìûé ó÷àñòîê;

òåìïåðàòóðà âîäû íà âõîäå â èñïûòûâàåìûé ó÷àñòîê - â ñëó÷àå èñïûòàíèÿ òðóáîïðîâîäà ïîäîãðåòîé âîäîé.

Îïðåäåëåíèå ïàðàìåòðîâ íàïîëíåíèÿ òðóáîïðîâîäà îñíîâàíî íà èñïîëüçîâàíèè äàííûõ ïî ýòàëîííîìó òðóáîïðîâîäó, ïîëó÷åííûõ ïóòåì ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ íà ÝÂÌ ïðîöåññà òåïëîâîãî âçàèìîäåéñòâèÿ òðóáîïðîâîäà ñ ãðóíòîì â óñëîâèÿõ èñïûòàíèÿ.

Ïàðàìåòðû ýòàëîííîãî òðóáîïðîâîäà:

ïðîòÿæåííîñòü èñïûòûâàåìîãî ó÷àñòêà �=4 êì;

ãðóíò - ñóãëèíîê âîäîíàñûùåííûé;

òåìïåðàòóðà ãðóíòà �=ìèíóñ 10°Ñ;

òåìïåðàòóðà âîäû íà âõîäå â èñïûòûâàåìûé ó÷àñòîê �=5°Ñ (èëè 50°Ñ);

ïðîäîëæèòåëüíîñòü èñïûòàíèÿ �=40 ÷.

Íà ðèñ. 1 è 2 ïðåäñòàâëåíû çàâèñèìîñòè âðåìåíè ïðîêà÷êè äëÿ ýòàëîííîãî òðóáîïðîâîäà â ôóíêöèè îò åãî äèàìåòðà äëÿ ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèé ñóììàðíîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè íàïîëíèòåëüíûõ àãðåãàòîâ.



�



Ðèñ. 1. Çàâèñèìîñòü âðåìåíè ïðîêà÷êè âîäû ñ òåìïåðàòóðîé �=5°Ñ äëÿ ýòàëîííîãî òðóáîïðîâîäà îò åãî äèàìåòðà ïðè ñóììàðíîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè íàïîëíèòåëüíûõ àãðåãàòîâ �, ì�/÷:

1 - �=500; 2 - 1000; 3 - 1500; 4 - 2000 

�



Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü âðåìåíè ïðîêà÷êè âîäû ñ òåìïåðàòóðîé �=50°Ñ äëÿ ýòàëîííîãî òðóáîïðîâîäà îò åãî äèàìåòðà ïðè ñóììàðíîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè íàïîëíèòåëüíûõ àãðåãàòîâ �, ì�/÷:

1 - �=50; 2 - 100; 3 - 200; 4 - 300 

Çàâèñèìîñòè, ïîêàçàííûå íà ðèñ. 1, ðàññ÷èòàíû äëÿ òåìïåðàòóðû âîäû, ïîäàâàåìîé â òðóáîïðîâîä �=5°Ñ, è ðåêîìåíäóþòñÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïàðàìåòðîâ íàïîëíåíèÿ ïðîòÿæåííûõ ó÷àñòêîâ òðóáîïðîâîäîâ áîëüøîãî äèàìåòðà.

Çàâèñèìîñòè, ïîêàçàííûå íà ðèñ. 2, ðàññ÷èòàíûå äëÿ �=50°Ñ, ðåêîìåíäóþòñÿ â îñíîâíîì äëÿ òðóáîïðîâîäîâ ìàëîãî äèàìåòðà (200-500 ìì) è îòíîñèòåëüíî íåáîëüøîé ïðîòÿæåííîñòè (äî 10 êì), êîãäà èìååòñÿ âîçìîæíîñòü îáåñïå÷åíèÿ çíà÷èòåëüíîãî ïîäîãðåâà ïðîêà÷èâàåìîé ÷åðåç èñïûòûâàåìûé ó÷àñòîê âîäû.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïàðàìåòðîâ íàïîëíåíèÿ èñïûòûâàåìîãî ó÷àñòêà íåîáõîäèìî:

äëÿ äàííîãî äèàìåòðà òðóáîïðîâîäà, èñõîäÿ èç èìåþùèõñÿ ðåñóðñîâ âîäû, âîçìîæíîñòè åå ïîäîãðåâà ïî ãðàôèêàì, ïîêàçàííûì íà ðèñ. 1 è 2, âûáðàòü ñóììàðíóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü íàïîëíèòåëüíûõ àãðåãàòîâ è ñîîòâåòñòâóþùåå åé âðåìÿ ïðîêà÷êè �, íåîáõîäèìîå äëÿ èñïûòàíèÿ ýòàëîííîãî òðóáîïðîâîäà;

óòî÷íèòü âðåìÿ ïðîêà÷êè ïðèìåíèòåëüíî ê êîíêðåòíûì ïàðàìåòðàì èñïûòûâàåìîãî ó÷àñòêà ïî ôîðìóëå



�

ïðè èñïîëüçîâàíèè ãðàôè÷åñêèõ çàâèñèìîñòåé, ïðåäñòàâëåííûõ íà ðèñ. 1:



�

ïðè èñïîëüçîâàíèè çàâèñèìîñòåé (ñì. ðèñ. 2),

ãäå � - äëèíà èñïûòûâàåìîãî ó÷àñòêà;

� - òåìïåðàòóðà ãðóíòà;

� - òåìïåðàòóðà âîäû;

� - êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé ñâîéñòâà ãðóíòà, áåçðàçìåðíûé.

Äëÿ âîäîíàñûùåííûõ ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ è òîðôà �=1, äëÿ ïåñ÷àíûõ ãðóíòîâ �=2. Äëÿ îñóøåííûõ ãðóíòîâ âåëè÷èíà � ìîæåò áûòü ñíèæåíà íà 50%.

Ïðè ïðîäîëæèòåëüíîñòè èñïûòàíèÿ áîëåå 40 ÷ âðåìÿ ïðîêà÷êè äîëæíî óâåëè÷èâàòüñÿ ïðîïîðöèîíàëüíî ïðåäïîëàãàåìîé ïðîäîëæèòåëüíîñòè èñïûòàíèÿ.

Äëÿ ðàñ÷åòíîé ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïðîêà÷êè áîëåå 50 ÷ íåîáõîäèìî îöåíèâàòü âîçìîæíóþ âåëè÷èíó îòíîñèòåëüíîãî îáëåäåíåíèÿ âûõîäíîãî ó÷àñòêà òðóáîïðîâîäà � ïî ôîðìóëå



�

ãäå � - âðåìÿ ïðîêà÷êè âîäû, ÷;

� - äèàìåòð òðóáîïðîâîäà, ì.

Ïðè âåëè÷èíå �>0,2 íåîáõîäèìî ïåðåñìîòðåòü ïðèíÿòûå â ðàñ÷åòå ïàðàìåòðû íàïîëíåíèÿ òðóáîïðîâîäà, óâåëè÷èâ ñóììàðíóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü íàïîëíèòåëüíûõ àãðåãàòîâ è, åñëè âîçìîæíî, òåìïåðàòóðó ïîäàâàåìîé â òðóáîïðîâîä âîäû. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå íåîáõîäèìî ñîêðàòèòü äëèíó èñïûòûâàåìîãî ó÷àñòêà èëè ïåðåíåñòè èñïûòàíèÿ íà áîëåå òåïëûé ïåðèîä ãîäà.

Ïðèìåð 1. Îïðåäåëèòü ïàðàìåòðû íàïîëíåíèÿ òðóáîïðîâîäà äëÿ ïðîâåäåíèÿ ãèäðîèñïûòàíèÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ 60 ÷.

Èñõîäíûå ïàðàìåòðû:

�=20 êì - ïðîòÿæåííîñòü èñïûòûâàåìîãî ó÷àñòêà;

� - 1420 ìì - äèàìåòð òðóáîïðîâîäà;

ãðóíò - ñóãëèíîê âîäîíàñûùåííûé;

�=ìèíóñ 6°Ñ - òåìïåðàòóðà ãðóíòà;

�=4°Ñ - òåìïåðàòóðà âîäû.

Ïîäîãðåâ âîäû ïåðåä ïîäà÷åé â òðóáîïðîâîä íå ïðåäóñìîòðåí.

Ðåøåíèå

Çàäàåìñÿ ñóììàðíîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ íàïîëíèòåëüíûõ àãðåãàòîâ �=1000 ì�/÷. Ïî ãðàôèêàì ðèñ. 1 äëÿ äèàìåòðà òðóáîïðîâîäà 1420 ìì îïðåäåëÿåì ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïðîêà÷êè ýòàëîííîãî òðóáîïðîâîäà:

�

Ïî ôîðìóëå

�

îïðåäåëÿåì òðåáóåìîå âðåìÿ ïðîêà÷êè âîäû ÷åðåç èñïûòûâàåìûé ó÷àñòîê äëÿ ãèäðîèñïûòàíèÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ 40 ÷ (�=1):



�

Óòî÷íèì âðåìÿ ïðîêà÷êè ïðèìåíèòåëüíî ê ïðîäîëæèòåëüíîñòè èñïûòàíèÿ: �=60 ÷.



�

Îöåíèâàåì âåëè÷èíó îòíîñèòåëüíîãî îáëåäåíåíèÿ âûõîäíîãî ó÷àñòêà òðóáîïðîâîäà:



�

Ïîñêîëüêó �<0,2, ïðèíèìàåì îïðåäåëåííûé âûøå ïàðàìåòð íàïîëíåíèÿ �=1000 ì�/÷. �=107 ÷, êàê ðåêîìåíäóåìîå äëÿ èñïûòàíèÿ äàííîãî ó÷àñòêà òðóáîïðîâîäà.

Ïðèìåð 2. Îïðåäåëèòü ïàðàìåòðû íàïîëíåíèÿ òðóáîïðîâîäà äëÿ ïðîâåäåíèÿ ãèäðîèñïûòàíèÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ �=40 ÷.

Èñõîäíûå ïàðàìåòðû:

�=6 êì - ïðîòÿæåííîñòü èñïûòûâàåìîãî ó÷àñòêà;

�=0,30 ì - äèàìåòð òðóáîïðîâîäà;

ãðóíò - ïåñîê âîäîíàñûùåííûé;

�=ìèíóñ 15°Ñ - òåìïåðàòóðà ãðóíòà.

Òåìïåðàòóðà òðóáîïðîâîäà íå äîëæíà ïðåâûøàòü 40°Ñ (�).

Ðåøåíèå.

Çàäàåìñÿ çíà÷åíèåì òåìïåðàòóðû âîäû íà âõîäå â òðóáîïðîâîä �=�=40°Ñ è ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ íàïîëíèòåëüíûõ àãðåãàòîâ �=150 ì�/÷. 

Ïî ãðàôèêàì ðèñ. 2 äëÿ ýòàëîííîãî òðóáîïðîâîäà äèàìåòðîì 0,3 ì îïðåäåëÿåì òðåáóåìóþ äëÿ åãî èñïûòàíèÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïðîêà÷êè: �=3 ÷.

Ïî ôîðìóëå



�

îïðåäåëÿåì âðåìÿ ïðîêà÷êè èñïûòûâàåìîãî òðóáîïðîâîäà (�=2):



�




